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1. Situation und Aufgabenstellung

An der in Anlage 1 dargestellten Position wird im zentralen Bereich von Wittlich 6stlich
der Kurfurstenstralle der vorhabenbezogene Bebauungsplan W-84-00 "Cityhotel mit
Lebensmittelmarkt" geplant. Das Plangebiet befindet sich im Umfeld des derzeitigen
"Haus der Jugend" und soll zuklnftig im Wesentlichen als Hotel mit einem im
Erdgeschoss integrierten Lebensmittelmarkt genutzt werden. Die Parkplatze sollen
unterirdisch innerhalb einer zweigeschossigen Tiefgarage angeordnet werden, wobei
die Zu-/Ausfahrt Uber eine separate Rampe ab der Kurfiirstenstralle im nordwestlichen
Plangebiet vorgesehen ist. Die Bebauungsplanflachen werden planungsrechtlich als
Sondergebiet SO "Hotel + Nahversorgung" eingestuft. Fir diesen Bereich wurde
bereits mit Datum vom 18.04.2019 ein schalltechnisches Gutachten erstellt, aufgrund
zwischenzeitlicher Plananderungen ist nunmehr eine Uberarbeitung erforderlich.

Das Plangebiet wird aus schalltechnischer Sicht durch Verkehrslarmimmissionen der
westlich tangierenden Kurfurstenstrafe beaufschlagt. Insofern ist aus schalltechni-
scher Sicht zu prifen, ob und ggf. unter welchen Voraussetzungen die Entwicklung
des Bebauungsplangebietes im Einklang mit den Anforderungen an den Schallimmis-
sionsschutz erfolgen kann. Dartiber hinaus ist eine grundsatzliche Bewertung der
durch das Planvorhaben in der Nachbarschaft hervorgerufenen Gerauschimmissionen
durchzufihren.

Hierzu wurden auf Grundlage der zur Verfligung gestellten Planunterlagen und Anga-
ben Uber den zukinftigen Betrieb schalltechnische Prognoseberechnungen durchge-
fuhrt. Die auf das Plangebiet einwirkenden Gerauschimmissionen werden mit den ein-
schlagigen Anforderungen geman DIN 18005 verglichen und bewertet. Die zu erwar-
tenden Gerauscheinwirkungen durch den zuklnftigen Betrieb in der Nachbarschaft
werden nach den Vorgaben der TA Larm untersucht.

Die Dokumentation der durchgeflihrten Untersuchungen sowie der dabei festgestellten

Ergebnisse erfolgt im vorliegenden aktualisierten schalltechnischen Prognosegut-
achten.
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2. Grundlagen

Diese Bearbeitung basiert auf folgenden technischen Grundlagen, Richtlinien und
Regelwerken:

Technische Grundlagen:

- vorhabenbezogener Bebauungsplan W-84-00 "Cityhotel mit Lebensmittelmarkt"
der Stadt Wittlich

- Angabe der zu bericksichtigenden Verkehrsbelastung auf den umliegenden
StralRen sowie der durch das Planvorhaben erzeugten Verkehre durch die
IGS Stolz GmbH per Email-Schreiben vom 13.03.2020

- Bebauungsplane W-70-00 "Furstenhof" und W-73-00 "Rathausneubau” der
Stadt Wittlich

- Entwurfszeichnungen der Berdi Architekten in Form von Grundrissen,
Ansichten und Schnitten, Stand 14.02.2020

- Hohenangaben Uber die bestehenden Gebaude und das Gelande durch das
Vermessungsbiiro Dipl.-Ing. Andreas Kluf3, per Email-Schreiben vom
15.04.2019

- Angaben der Planer und des Auftraggebers zum zukiinftigen Betrieb der
geplanten Nutzungen

- Ortstermin vom 30.11.2018

Vorschriften und Richtlinien:

BImSchG Bundes-Immissionsschutzgesetz vom 15.03.1974 in der derzeit
gultigen Fassung

TA Larm (1998) 6. Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immis-
sionsschutzgesetz - Technische Anleitung zum Schutz gegen
Larm -, Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und
Reaktorsicherheit, 26.08.1998, geandert am 01.06.2017

16. BImSchV 16. Verordnung zur Durchflihrung des Bundes-Immissions-
schutzgesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung) vom
12.06.1990 (BGBI. | S. 1036), geandert durch Art. 1 V vom
18.12.2014 1 2269

DIN 18005 Schallschutz im Stadtebau, Juli 2002

Beiblatt 1 zu Schalltechnische Orientierungswerte fir die stadtebauliche
DIN 18005, Teil 1 Planung, Mai 1987
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Mittelung von Schallpegeln, Juni 1990
Schallschutz im Hochbau, Januar 2018
Richtlinien fir den Larmschutz an Stra3en, Ausgabe 1990

Empfehlungen zur Berechnung von Schallemissionen aus
Parkplatzen, Autohtfen und Omnibusbahnhéfen sowie von
Parkhausern und Tiefgaragen - 6. Auflage August 2007,
Bayerisches Landesamt fur Umwelt

Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerduschemis-
sionen durch Lastkraftwagen auf Betriebsgelanden von Fracht-
zentren, Auslieferungslagern, Speditionen und Verbraucher-
markten sowie weiterer typischer Gerausche insbesondere von
Verbrauchermarkten, Hessisches Landesamt fur Umwelt und
Geologie, 2005

Technischer Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Lade-
gerausche auf Betriebsgelanden von Frachtzentren, Aus-
lieferungslagern und Speditionen, herausgegeben von der
Hessischen Landesanstalt fur Umwelt, 1995

Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien,
Oktober 1999

Emissionskennwerte technischer Schallquellen, Sport- und
Freizeitanlagen, September 2012

Messung und Bewertung tieffrequenter Gerauschimmissionen
in der Nachbarschaft, Marz 1997

Bestimmung der Tonhaltigkeit von Gerauschen und Ermittlung
eines Tonzuschlages fir die Beurteilung von Gerauschimmis-
sionen, Marz 2005
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3. Anforderungen an den Schallschutz im Rahmen der Bauleitplanung
3.1. Allgemeines

In § 50 des Bundes-Immissionsschutzgesetzes wird gefordert, die fir eine bestimmte
Nutzung vorgesehenen Flachen einander so zuzuordnen, dass schadliche Umwelt-
einwirkungen auf schutzwiirdige Gebiete soweit wie moglich vermieden werden, d. h.
dass die Belange des Umweltschutzes zu beachten sind. Nach diesen gesetzlichen
Anforderungen ist es geboten, den Schallschutz soweit wie mdglich, zu berlcksich-
tigen. Sie rdumen ihm gegeniber anderen Belangen einen hohen Rang, jedoch keinen
Vorrang ein.

Dies gilt insbesondere bei Neuplanungen dann, wenn (wie im vorliegenden Falle)

schutzbedirftige Nutzungen in der Nachbarschaft bereits bestehender Verkehrswege
geschaffen werden ("heranriickende Bebauung").

3.2. Orientierungswerte nach DIN 18005

Die bei der Planung von Baugebieten zugrunde zu legenden Richtwerte sind unter
Bericksichtigung der Schutzbedurftigkeit der in den benachbarten Gebieten zuldssigen
Nutzungen unterschiedlich hoch und hangen von der Baugebietsart, der Lage des
Gebietes und der Immissions-Vorbelastung ab.

Die Orientierungswerte entsprechen dem aquivalenten Dauerschallpegel L¢q (= Mitte-
lungspegel Lam) nach DIN 45641 und sind aus Sicht des Schallschutzes im Stadtebau
erwinschte Zielwerte jedoch keine Grenzwerte. Sie sind in ein Beiblatt (Beiblatt 1 zu
DIN 18005 -Teil 1- = Schalltechnische Orientierungswerte fiir die stadtebauliche Pla-
nung) aufgenommen worden und deshalb nicht Bestandteil der Norm.

Im Beiblatt 1 zur DIN 18005, Teil 1, wird aufgefihrt:

“In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden
Verkehrswegen und in Gemengelagen, lassen sich die Orientierungswerte oft nicht
einhalten. Wo im Rahmen der Abwéagung mit plausibler Begriindung von den Orien-
tierungswerten abgewichen werden soll, weil andere Belange (iberwiegen, sollte még-
lichst ein Ausgleich durch andere geeignete Mal3nahmen (z. B. geeignete Geb&ude-
anordnung und Grundrissgestaltung, bauliche SchallschutzmalBnahmen - insbeson-
dere fiir Schlafrdume) vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert werden...

...Die Abwégung kann in bestimmten Féllen bei Uberwiegen anderer Belange — insbe-

sondere in bebauten Gebieten - zu einer entsprechenden Zurlickstellung des Schall-
schutzes fiihren."
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Die gebietsabhangigen Orientierungswerte sind in Abhangigkeit der jeweils zu betrach-
tenden Gebietseinstufung wie folgt gestaffelt:

Gebietsart Orientierungswert
tags nachts
Reines Wohngebiet (WR) 50 dB(A) 40/35 dB(A)
Allgemeines Wohngebiet (WA) 55 dB(A) 45/40 dB(A)
Mischgebiet (M) 60 dB(A) 50/45 dB(A)

Kerngebiete (MK) und
Gewerbegebiete (GE)
Bei sonstigen Sondergebieten,
soweit sie schutzbedirftig sind, je 45 - 65 dB(A) 35 -65 dB(A)
nach Nutzungsart

65 dB(A) 55/50 dB(A)

Bei zwei angegebenen Nachtwerten soll der niedrigere flir Gewerbelarm (analog zur
TA Larm) gelten, der héhere, wenn 6ffentlicher Verkehrslarm zu bertcksichtigen ist.

Da innerhalb von Sondergebieten die Orientierungswerte je nach Nutzungsart fest-
zulegen sind, wird nachfolgend fir das SO "Hotel + Nahversorgung" die Gebietsart
Kerngebiet (MK) als Referenz angesetzt und somit die Orientierungswerte von

65 dB(A) tagstiber bzw. 55 dB(A) nachts fir Verkehrsgerauscheinwirkungen betrach-
tet.

3.3. TA Larm

Die 6. AVwV vom 26. August 1998 zum Bundes-Immissionsschutzgesetz ist als mal3-
gebliche Vorschrift fir die Bewertung von Gerauschemissionen verursachenden
Anlagen genannt. Dort sind die Immissionsrichtwerte vorgegeben, die im gesamten
Einwirkungsbereich einer Anlage auRerhalb der Grundstlicksgrenze, ohne Berlick-
sichtigung einwirkender Fremdgerausche, nicht Gberschritten werden dirfen.

FUr die mafligeblichen Immissionsaufpunkte sind gemafn Ziffer 6.1 der TA Larm die

folgenden Immissionsrichtwerte, in Abhangigkeit der jeweils anzusetzenden Gebiets-
einstufung, einzuhalten:
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Gebietseinstufung Immissionsrichtwert in dB(A)

Tag Nacht

(06.00 — 22.00 Uhr) (22.00 — 06.00 Uhr)

in allgemeinen Wohngebieten und 55 40
Kleinsiedlungsgebieten (WA)
in Misch-/Kerngebieten (MI/MK) 60 45
in urbanen Gebieten (MU) 63 45
in Gewerbegebieten (GE) 65 50

Diese Immissionsrichtwerte sind im Abstand von 0,5 m vor dem gedffneten Fenster
eines schutzbedirftigen Aufenthaltsraumes (gemal DIN 4109) gemessen, einzu-
halten.

Einzelne kurze Gerauschspitzen durfen diesen IRW um nicht mehr als

tags 30 dB(A)
nachts 20 dB(A)
Uberschreiten.

Dariber hinaus werden fiir allgemeine Wohngebiete Zuschlage von 6 dB fiir die Ruhe-
zeit angerechnet.

Folgende Zeitrdume sind hierbei zu beriicksichtigen:

werktags: 06.00 - 07.00 Uhr  sonn- / feiertags: 06.00 - 09.00 Uhr
20.00 - 22.00 Uhr 13.00 - 15.00 Uhr
20.00 - 22.00 Uhr

MafRgebend fir den Tageszeitraum ist der Zeitraum von 16 Stunden. Bei der Nachtzeit

ist die volle Stunde anzusetzen, mit dem héchsten Beurteilungspegel, zu dem die
Anlage maldgebend beitragt.
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Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV

Fir den Larmschutz durch aktive LarmschutzmalRnahmen beim Neubau von Strallen
oder einer wesentlichen Anderung einer bestehenden Strale wird der Begriff der
"Zumutbarkeit" ausgeflllt durch die Immissionsgrenzwerte (IGW) des § 2, Abs. 1, der
Verkehrslarm-Schutzverordnung.

Die Anderung ist wesentlich, wenn

1. eine Strafle um einen oder mehrere durchgehende Fahrstreifen fur den Kraft-
fahrzeugverkehr baulich erweitert wird oder

2. durch einen erheblichen baulichen Eingriff der Beurteilungspegel des von
dem zu andernden Verkehrsweg ausgehenden Verkehrslarms um mindestens
3 dB(A) oder auf mindestens 70 dB(A) am Tage oder mindestens 60 dB(A) in
der Nacht erhoht wird.

Eine Anderung ist auch wesentlich, wenn der Beurteilungspegel des von dem zu
andernden Verkehrsweg ausgehenden Verkehrslarms von mindestens 70 dB(A) am
Tage oder 60 dB(A) in der Nacht durch einen erheblichen baulichen Eingriff erhoht
wird; dies gilt nicht in Gewerbegebieten.

Erheblich ist ein baulicher Eingriff im Sinne der Verkehrslarmschutzverordnung, wenn
in die Substanz des Verkehrsweges eingegriffen wird. Bei Strallen ist z. B. auch dann
ein erheblicher baulicher Eingriff gegeben, wenn Ein- und Ausfadelungsstreifen oder
Standstreifen angelegt werden. Erhaltungs- und UnterhaltungsmafRnahmen sowie
kleinere BaumafRnahmen stellen keinen erheblichen baulichen Eingriff dar (z. B. das
Anlegen einer Verkehrsinsel, das Anbringen von verkehrsregelnden Einrichtungen,
also auch der Bau einer Lichtsignalanlage).

Zum Schutze der Nachbarschaft vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Ver-
kehrsgerausche ist bei dem Bau oder der wesentlichen Anderung eines Verkehrs-
weges sicherzustellen, dass der Beurteilungspegel einen der folgenden Immissions-
grenzwerte nicht Gberschreitet:

Beurteilungspegel L: in dB(A)

Gebietseinstufung .
tagslber (06.00 - 22.00 Uhr) | nachts (22.00 - 06.00 Uhr)
Allgemeines/reines Wohngebiet 59 dB(A) 49 dB(A)
Mischgebiet 64 dB(A) 54 dB(A)
Gewerbegebiet 69 dB(A) 59 dB(A)
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Der Beurteilungspegel wird bei Anwendung der 16. BImSchV grundsatzlich berechnet,
weil die Verkehrsbelastung stark schwanken kann, erhebliche Pegelschwankungen bei
grolkeren Abstanden zwischen dem Verkehrsweg und dem Immissionsort (insbeson-
dere durch Wind und Temperatur) auftreten kdnnen und bei geplanten Verkehrswegen
nicht gemessen werden kann.

Die Verkehrslarmschutz-Verordnung kennt keine Gerauschvorbelastung, die den
Schutz vor Stralenverkehrslarm mindern kdnnte. MaRgebend ist stets und alleine der
berechnete Beurteilungspegel nach RLS 90. Bei der Berechnung des Beurteilungs-
pegels wird von leichtem Mitwind (bis etwa 3 m pro Sekunde) von dem Verkehrsweg
zum Immissionsort und von Temperaturinversion ausgegangen.

Im vorliegenden Fall sind zur Bewertung der Gerauscheinwirkungen durch die Kurfirs-
tenstrale innerhalb des Plangebietes die Bestimmungen der 16. BImSchV nicht unmit-
telbar anwendbar. Die Immissionsgrenzwerte werden an dieser Stelle jedoch ergan-
zend informatorisch aufgefihrt, da sie oftmals im Rahmen von Bauleitplanverfahren als
Hilfswerte zur Bewertung von Gerduschimmissionen herangezogen werden. Da die
neu geplanten Zu-/Anfahrtsstral’en zur/von der Tiefgarage innerhalb des Plangebietes
Privatstraflen und keine 6ffentlichen Stral3en sind, ist auch hierfur die 16. BImSchV
nicht unmittelbar anwendbar. Die Bewertung diesbezlglich zu erwartender Gerausche
erfolgt auf Basis der TA Larm.

4. Beschreibung des Plangebietes

Das Plangebiet befindet sich gemaR Darstellung in Anlage 1 in zentraler Lage von
Wittlich Ostlich der Kurflirstenstralle. Der Giberwiegende Teil des Bebauungsplan-
gebietes im Bereich der Kurfirstenstralle wird derzeit als ebenerdiger 6ffentlicher
Parkplatz "Oberstadtparkplatz" genutzt. Dariiber hinaus befindet sich in diesem
Bereich das Haus der Jugend. Der Bereich nordlich des Bebauungsplangebietes ist
teilweise bebaut (Scheunen, Wohngebaude, gewerbliche Nutzungen), teilweise sind
Griinflachen vorhanden. Ostlich grenzt der Bereich des Bebauungsplanes "Fiirstenhof"
an, einem Mischgebiet mit teilweise gewerblichen, teilweise zu Wohnen genutzten
Bereichen. Sidlich besteht und verbleibt zukinftig der Teilbereich des "Oberstadtpark-
platz". Westlich der Kurflrstenstralte befindet sich die Schlossgalerie mit einem Park-
deck auf dem Flachdach des Gebaudes. Im nérdlichen Anschluss hieran bestehen
teilweise zu Wohnzwecken genutzte Gebaude. Nordwestlich des Plangebietes grenzt
das Burogebaude der Verbandsgemeindeverwaltung Wittlich-Land an.
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Nach den vorgelegten Planunterlagen wird innerhalb des Bebauungsplangebietes im
Bereich der Kurfiurstenstralde ein Hotel inklusive Tiefgarage mit 2 Ebenen sowie einem
integrierten Lebensmittelmarkt im Erdgeschoss geplant. Die verkehrliche Erschlielung
des Plangebietes erfolgt tiber eine neu zu errichtende Zu-/Ausfahrtsrampe zur Tief-
garage mit Anbindung an die Kurfirstenstra3e im nordwestlichen Grundstlicksbereich.

Unmittelbar sudlich der Tiefgaragenrampe wird der Anlieferungsbereich geplant, wobei
die Anlieferfahrzeuge riickwarts bis in den nordéstlichen Grundstlicksbereich rangieren
und hier unterhalb der Uberdachung des dariiber aufgehenden Geb&udes entladen
werden konnen. Nach Angaben des Auftraggebers sowie der Planer wird dabei zukinf-
tig von bis zu 2 Lkw-Anlieferungen fir den Verbrauchermarkt sowie zusatzlichen 2
Lkw-Anlieferungen fir das Hotelgebdude am Tag gerechnet. Anlieferungen zum
Nachtzeitraum finden nicht statt.

Im Rahmen der verkehrstechnischen Untersuchungen werden insgesamt 8 Kfz fir den
Warenverkehr pro Tag in Ansatz gebracht. Hierin inbegriffen sind kleinere Anlieferun-
gen, wie z. B. Backer etc., die in der Regel mittels Klein-Lkw/Lieferwagen erfolgen. Im
Bereich der Tiefgaragenrampe wird eine Ampelregelung geschaffen, so dass ein
gleichzeitiger Zu-/Abfahrverkehr auf der Rampe ausgeschlossen wird.

Im Erdgeschoss des neu geplanten Gebdudeensembles werden 2 A-la-carte-Restau-
rants sowohl fiir den Hotelbetrieb als auch fir die Offentlichkeit inklusive Kiichen und
Nebenraumen geplant. Im dstlichen Gebaudebereich wird ein Lebensmittelmarkt
vorgesehen, dessen Eingang Uber die Gebaudestdostseite zum Kurflrstenplatz ange-
ordnet ist. Der Hoteleingang befindet sich auf gleicher Gebaudeseite. Im Innenhof-
bereich werden 2 AuRRenterrassen fur den Betrieb der beiden Restaurants vorgesehen.
Ab dem 1. Obergeschoss aufwarts werden die Hotelrdume sowie teilweise Seminar-
raume geplant. Im 3. Obergeschoss wird neben den Hotelzimmern auch ein Wellness-
bereich angedacht, fir den eine AuRRenterrasse in Richtung Innenhof vorgesehen ist.
Konkrete Planungen zur Verortung der erforderlichen haustechnischen Anlagen liegen
zum gegenwartigen Zeitpunkt noch nicht vor. Nach Angaben der Planer sowie des
Auftraggebers ist davon auszugehen, dass die erforderlichen haustechnischen Anla-
gen im Bereich des nérdlichen Gebaudedaches aufgestellt werden. Im Rahmen der
weiteren schalltechnischen Berechnungen werden fur diesen Bereich maximal zulds-
sige Schallleistungspegel definiert, die im Rahmen der weiteren haustechnischen
Planungen zu berlcksichtigen sind.
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5. Berechnung der Gerduschimmissionen
5.1. StraBenverkehr
5.1.1. Berechnungsverfahren nach RLS 90

Die Berechnung von StraRenverkehrslarm-Immissionen wird nach den Richtlinien fir
Larmschutz an Straften (RLS 90) durchgefiihrt, herausgegeben und eingefiihrt am
10.04.1990 durch den Bundesminister fir Verkehr. Die Starke der Schallemission von
einer Stralde oder einem Fahrstreifen wird nach den Richtlinien der RLS 90 aus der
Verkehrsstarke, dem Lkw-Anteil, der zulassigen Hochstgeschwindigkeit, der Art der
StraRenoberflache und der Gradiente berechnet.

Die Hohe des Schallpegels an einem Immissionsort hangt aulRerdem noch vom Ab-
stand zwischen Immissions- und Emissionsort (Schallquelle) und von der mittleren
Hoéhe des Strahls von der Quelle zum Immissionsort iber dem Boden ab. Sie kann
aullerdem durch Reflexionen (z. B. an Hausfronten oder Stlitzmauern) verstarkt oder
durch Abschirmung (z. B. durch Larmschutzwande, Gebaude) verringert werden.

Der Beurteilungspegel von Verkehrsgerauschen wird getrennt fir den Tag und die
Nacht berechnet:

L.t fUr die Zeit von 06.00 - 22.00 Uhr
und
L.~ flr die Zeit von 22.00 - 06.00 Uhr.

Die nach den Richtlinien RLS 90 berechneten Beurteilungspegel gelten fiir leichten
Mitwind, wodurch die Schallausbreitung begunstigt wird.

Die an den Immissionsaufpunkten zu erwartenden Mittelungspegel L, werden nach
dem vorbeschriebenen Verfahren schrittweise berechnet:

Lm = Lme + Ds + Dgw + DB

mit

Lme = Emissionspegel

Ds = Pegelanderung zur Berlcksichtigung des Abstandes
und der Luftabsorption

Dawm = Pegelanderung nach Berlcksichtigung der Boden- und

Meteorologiedampfung
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Ds = Pegelanderung durch topographische Gegebenheiten
und bauliche Mallhahmen

Der Emissionspegel wird wie folgt berechnet:

Lme = Lmes) + Dv + Dsyo + Dsic + De

Dv = Korrektur fir unterschiedliche Geschwindigkeiten
Dstro = Korrektur fur unterschiedliche Stral3enoberflachen
Dste = Zuschlage fir Steigungen oder Gefalle

De = Korrektur fir Reflexionen / Abschirmungen durch

Gebaude. Wird bei der Schallausbreitung bertcksichtigt,
wobei die Approximation auf 1 m Rasterweite ausgelegt
wird.

Die Berticksichtigung o. a. Korrekturen geschieht entsprechend der RLS 90.

Aus dem Mittelungspegel Ln wird der Beurteilungspegel wie folgt berechnet:

L = Ln+K
Lm = Mittelungspegel
K = Zuschlag fur lichtzeichengeregelte Kreuzungen
oder Einmindungen gemal RLS 90
bis e=40m: + 3 dB(A)
e=40-70m: + 2 dB(A)
e=70-100 m: + 1 dB(A)
5.1.2. Verkehrsaufkommen der StraRen

Die Schallausbreitungsberechnungen fiir die umliegenden, das Plangebiet tangieren-
den Straflen wurden nach dem zuvor beschriebenen Berechnungsverfahren der

RLS 90 vorgenommen. Die bei den Berechnungen angesetzte Verkehrsbelastung
wurde dabei durch die Verkehrsgutachter der IGS Stolz GmbH zur Verfugung gestellt.
Fur die in nachfolgender Abbildung dargestellten Querschnitte wurden Angaben
gemacht:
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Abb. 1: Ubersichtsplan der IGS Stolz GmbH mit Darstellung der Querschnitte

Auf dieser Basis ergeben sich die nachfolgend aufgefiihrten, in Ansatz gebrachten
Berechnungsparameter der relevanten Querschnitte:

Prognose-Planfall

Querschnitt | StraBe mafBgebende | Lkw-Anteil | zul. Héchst- StraBBen- Lme
Verkehrsstérke (%) geschwindig- | oberflache dB(A)
in Kfzh Tag/Nacht| keit (km/h) Tag/Nacht
Tag/Nacht
nicht
3 BurgstraBe 673/104 1,8/2,2 50 geriffelter | 60,4/52,6
Gussasphalt
nicht
6 KurfiirstenstraBe 696/108 1,7/2,2 50 geriffelter | 60,5/52,8
Gussasphalt

Aufgrund des relativ geringen Zusatzverkehrs durch das Planvorhaben im Verhaltnis
zur vorhandenen Verkehrsbelastung sind spiirbare Anderungen der Verkehrsgerau-
sche im Umfeld nicht zu erwarten. Es ist von einer Vermischung mit dem vorhandenen
Verkehr auszugehen. Als positiver Effekt ist in diesem Zusammenhang zu erwahnen,
dass mit Realisierung der Planungen die Verkehrsbelastung des derzeit vorhandenen
Parkplatzes im Plangebiet entfallt.
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5.2. Prognoseverfahren

Auf Grundlage der zur Verfugung gestellten Planunterlagen wurde ein maf3stabliches,
dreidimensionales Berechnungsmodell mit dem Schallimmissionsprognoseprogramm
"CadnaA 2020" der Firma DataKustik erstellt (siehe Anlage 1).

Die einwirkenden Schallimmissionspegel werden in Form von farbigen Schallausbrei-
tungsmodellen in Bezug auf das 1. Obergeschoss dargestellt. Dabei wird zunachst der
derzeit geplante Gebaudekorper bei den Ausbreitungsberechnungen beriicksichtigt.
Als Grundlage fur die textlichen Festsetzungen werden ebenfalls Berechnungen fir die
freie Schallausbreitung ohne Berlicksichtigung des geplanten Gebaudes durchgefiihrt.

Der Gelandeverlauf wurde auf Basis eines digitalen Gelandemodells lagerichtig nach-

gebildet und bei den Schallausbreitungsberechnungen bertcksichtigt. Die Positionen
der Emittenten entsprechen den Vorgaben der Richtlinien.

6. Berechnungsergebnisse

Die Ergebnisse der einwirkenden Stralenverkehrsgerausche sind in den Anlagen
2 - 7 als farbige Schallausbreitungsmodelle flir den Tages- und Nachtzeitraum doku-
mentiert. Die Inhalte der einzelnen Anlagen ergeben sich wie folgt:

Anlage 2: Farbiges Schallausbreitungsmodell
Beurteilungspegel Stralenverkehr gemal RLS 90
tagsuber bezogen auf das 1. OG

Anlage 3: Farbiges Schallausbreitungsmodell
Beurteilungspegel Stralenverkehr gemal RLS 90
nachts bezogen auf das 1. OG

Anlage 4: Farbiges Schallausbreitungsmodell
mafgeblicher AuRenlarmpegel L. gemal DIN 4109:2018-01
tagsuber (freie Schallausbreitung)

Anlage 5: Farbiges Schallausbreitungsmodell

mafgeblicher AuRenlarmpegel L. gemaf DIN 4109:2018-01
nachts (freie Schallausbreitung)
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7. Bewertung der Berechnungsergebnisse

71. Vergleich mit den Orientierungswerten der DIN 18005

Die Orientierungswerte sollen gemaf Beiblatt 1 zur DIN 18005, Teil 1, mit den Beurtei-
lungspegeln der Gerausche der verschiedenen Arten von Schallquellen verglichen wer-
den. Wegen der unterschiedlichen Einstellung der Betroffenen zu den verschiedenen
Arten von Gerauschquellen sollen die Beurteilungspegel der jeweiligen Gerauschquel-
len fir sich allein mit den Orientierungswerten verglichen und nicht addiert werden.

Gemal Darstellungen der farbigen Schallausbreitungsmodelle in den Anlagen 2 und 3
sind folgende Ergebnisse fir die einwirkenden Strallenverkehrsgerausche festzustel-
len.

An den zur KurfiirstenstralRe orientierten, nachstgelegenen Fassadenbereichen erge-
ben sich Beurteilungspegel wahrend des Tageszeitraumes von L, < 68 dB(A) und
wahrend des Nachtzeitraumes von L. < 60 dB(A). Aufgrund der Schallabschirmung
durch die Gebaude und des gréReren Abstandes zu den Stral’en reduzieren sich die
Gerauscheinwirkungen in den seitlichen und hinteren Bereichen teilweise deutlich.

Die gebietsbezogenen Orientierungswerte gemaf DIN 18005 fir MK-Gebiete werden
an der KurfurstenstralRe tagsiiber um bis zu 3 dB(A) und nachts um bis zu 5 dB(A)
Uberschritten. Im Bereich der straRenabgewandten Fassadenseiten werden die Orien-
tierungswerte tagsuber und nachts in grofen Bereichen unterschritten, also einge-
halten.

7.2. Mogliche SchallschutzmaBnahmen

Grundsatzlich ergeben sich zur Optimierung der schalltechnischen Situation nach-
folgende Mdglichkeiten:

> Festlegung von der Bebauung freizuhaltender Schutzflachen

> Anordnung von aktiven SchallschutzmalRnahmen zur Reduzierung der
Einwirkungen

> Vorgabe von Grundrisskonzeptionen zum besonderen Schutz von Rdumen

> Passive SchallschutzmalRnahmen zum Schutz gegen schadliche

Umwelteinwirkungen
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Die Festlegung von der Bebauung freizuhaltender Schutzflachen sowie die Anordnung
von aktiven Schallschutzmalinahmen zur Reduzierung der Einwirkungen innerhalb des
Plangebietes scheiden im vorliegenden Fall aufgrund der begrenzten ortlichen Verhalt-
nisse bzw. begrenzten Wirksamkeit von aktiven SchallschutzmafRnahmen fur die obe-
ren Geschosse aus. Zur weitergehenden Optimierung der schalltechnischen Situation
werden im Nachfolgenden passive SchallschutzmaRnahmen beriicksichtigt.

7.3. Passive SchallschutzmaBnahmen
7.3.1. Allgemeines

Unter passiven SchallschutzmalRnahmen versteht man bauliche Malinahmen am
Gebaude, mit denen die anzustrebenden Innenpegel zur Sicherung von ausreichen-
den akustischen Qualitaten in schutzbedurftigen Rdumen eingehalten werden.

Als Grundlage flr die textlichen Festsetzungen zum Bebauungsplan werden die maf3-
geblichen AuRRenlarmpegel L, ermittelt, die gemaf’ DIN 4109:2018-01 als Grundlage
fur die Vorgabe der erforderlichen Schallddmmung der AuRenbauteile herangezogen
werden.

7.3.2. MaRgebliche AuBenlarmpegel gemaR DIN 4109:2018-01

In der DIN 4109-2:2018-01 Ziffer 4.4.5 werden die Festlegungen zur rechnerischen
Ermittlung des maRgeblichen AuRenlarmpegels aufgefiihrt. Danach ergibt sich der
maldgebliche AuRenlarmpegel nach DIN 4109-1:2018-01, 7.2,

» Fir den Tag aus dem zugehdrigen Beurteilungspegel (06.00 - 22.00 Uhr)

» Fir die Nacht aus dem zugehdrigen Beurteilungspegel (22.00 - 06.00 Uhr) plus
Zuschlag zur Berticksichtigung der erhéhten nachtlichen Stérwirkung (grofReres
Schutzbedurfnis in der Nacht); dies gilt fur Rdume, die Uberwiegend zum
Schlafen genutzt werden kénnen.

MalRgeblich ist die Larmbelastung derjenigen Tageszeit, die die hdhere Anforderung
ergibt.

Die fur die einzelnen Larmemittenten berticksichtigten mafigeblichen Aufenlarmpegel
L. wurden zusammenfassend wie folgt angesetzt und anschlieRend energetisch
addiert:

La, strake, tags = Beurteilungspegel Stralenverkehr, tagsiiber,
zuzuglich +3 dB(A) gemal Ziffer 4.4.5.2
der DIN 4109-2:2018-01
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Immissionsrichtwert gemaf TA Larm tagsuber

fur die Gebietseinstufung Misch-/Kerngebiet

mit 60 dB(A) zuzlglich +3 dB(A) gemal Ziffer 4.4.5.6
der DIN 4109-2:2018-01

Beurteilungspegel Stral’enverkehr, nachts,

zuzuglich +3 dB(A) gemal Ziffer 4.4.5.2

der DIN 4109-2:2018-01

und +10 dB(A) Zuschlag zum Schutz des Nachtschlafs

Immissionsrichtwert gemaR TA Larm nachts

fur die Gebietseinstufung Misch-/Kerngebiet

mit 45 dB(A) zuzlglich +3 dB(A) gemal} Ziffer 4.4.5.6
der DIN 4109-2:2018-01 und +10 dB(A) Zuschlag zum
Schutz des Nachtschlafs

Die Darstellung der maf3geblichen AulRenlarmpegel ist den farbigen Schallausbrei-
tungsmodellen in den Anlagen 4 und 5 (tags/nachts fur die freie Schallausbreitung) zu

entnehmen.

Die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bauschalldamm-MaRe R’y ges der
AuRenbauteile von schutzbedurftigen Raumen ergibt sich unter Beriicksichtigung der
unterschiedlichen Raumarten nach folgender Gleichung:

R’w,ges = La- Kraumart

Dabei ist

Kraumart = 25 dB fur Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien;

Kraumart = 30 dB fur Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in
Beherbergungsstéatten, Unterrichtsrdume und Ahnliches

Kraumart = 35 dB fur Blroraume und Ahnliches

La der resultierende mafigebliche AulRenlarmpegel

nach DIN 4109-2:2018-01, 4.4.5.7
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Hinweise zur Luftung:

Die baulichen MaRnahmen an Auf3enbauteilen zum Schutz gegen Auldenlarm sind nur
dann voll wirksam, wenn die Fenster und TUren bei der Larmeinwirkung geschlossen
bleiben. Ein ausreichender Luftwechsel kann wahrend der Tageszeit Giber die soge-
nannte "StoRbellftung" oder "indirekte Bellftung" Gber Nachbarrdume sichergestellt
werden. Wahrend der Nachtzeit sind diese Luftungsarten nicht praktikabel, so dass bei
Beurteilungspegeln tber 45 dB(A) wahrend der Nachtzeit fir Schlafrdume die Anord-
nung von schallgedammten fensterunabhangigen Liftungselementen empfohlen wird.

Gerauscheinwirkungen durch die neu geplanten Nutzungen

Ansatz der Schallemissionen

Die im Zusammenhang mit dem zuklnftigen Betrieb des Hotels und Lebensmittelmark-
tes zu erwartenden Gerauschemissionen ergeben sich im Wesentlichen durch
folgende Vorgange:

» Zu- und Ausfahrten im Bereich der Tiefgaragenrampe

> Betrieb der AulRenterrassen (diesbezliglich wird unterstellt, dass eine zukilnf-
tige Nutzung ausschlieRlich wahrend des Tageszeitraumes zwischen 06.00 und
22.00 Uhr erfolgt)

» Lkw-Warenanlieferungen im nordwestlichen Gebaudebereich

» Betrieb von haustechnischen Anlagen

Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens kann ausschlieRlich eine grobe, orientie-
rende Bewertung der im Zusammenhang mit den geplanten Nutzungen in der Nach-
barschaft zu erwartenden Gerauschimmissionen erstellt werden, da wichtige Detail-
informationen (z. B. die Lage haustechnischer Anlagen etc.) zum gegenwartigen Zeit-
punkt noch nicht vollumfénglich vorliegen. Der konkrete schalltechnische Nachweis zur
Einhaltung der Anforderungswerte gemal TA Larm ist insofern im Rahmen des nach-
geschalteten Baugenehmigungsverfahrens zu fihren. Nachfolgend erfolgt jedoch eine
erste Bewertung der zu erwartenden Gerauschimmissionen in der Nachbarschaft als
Grundlage flr eine grundsatzliche Bewertung der zuklnftigen Situation. Dabei wurden
die nachfolgend in kurzer Form aufgefiihrten Schallemissionen berlcksichtigt.
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8.1.1. Tiefgaragenein- und -ausfahrt

Die Berechnung der zu erwartenden Gerduschemissionen im Zusammenhang mit dem
Verkehr im Bereich der Tiefgaragenein- und ausfahrt erfolgt nach dem Berechnungs-
verfahren gemaf Bayerischer Parkplatzlarmstudie. Hierzu werden Linienschallquellen
im Bereich der geplanten Tiefgaragenein- und -ausfahrt in Ansatz gebracht (vgl. Anla-
ge 1) und der langenbezogene Schallleistungspegel unter Berlicksichtigung der vom
Verkehrsgutachter zur Verfliigung gestellten Verkehrsfrequentierungen angesetzt.
Dabei wurde von Asphaltbelag ausgegangen, die entsprechend geplanten Steigungen
mit 10 % berlicksichtigt. Folgende langenbezogene Schallleistungspegel wurden unter
Berucksichtigung der RLS 90 / Bayerischen Parkplatzlarmstudie und der Verkehrsfre-
quentierung in Ansatz gebracht:

Mt
M

38 Kfz-Bewegungen/h tagsiber (06.00 - 22.00 Uhr)
5 Kfz-Bewegungen in der unglinstigsten Nachtstunde (22.00 - 06.00 Uhr)

Ein-/Ausfahrt Tiefgarage (im Bereich ohne Steigung):

Lwa,1h = 63,4 dB(A) / m tagsiber (06.00 - 22.00 Uhr)
Lwa,1n = 54,5 dB(A) / m nachts (22.00 - 06.00 Uhr)

Zusétzlich wurde in diesem Bereich tagstber (06.00 - 22.00 Uhr)ein Zuschlag von
+3 dB(A) auf die Schallemission der Linienschallquelle vergeben, um mdgliche
Zusatzgerausch im Bereich einer zeitweise nicht auszuschlieRenden Warteschlange
vor der Ampel bzw. vor der Ausfahrt auf die Kurfurstenstralle zu berticksichtigen.
Ein-/Ausfahrt Tiefgarage (auf der Rampe):

Lwa1n = 66,4 dB(A) / m tagsuber (06.00 - 22.00 Uhr)

Lwa,1n = 57,5 dB(A) / m nachts (22.00 - 06.00 Uhr)

8.1.2. Lkw-Warenanlieferungen

Die Gerauschemissionen im Zusammenhang mit der Durchfiihrung von Lkw-Waren-
anlieferungen werden auf Basis der Erkenntnisse an vergleichbaren Projekten unter
Berucksichtigung der Hefte 3 und 192 der Hessischen Landesanstalt fur Umwelt in
Ansatz gebracht. Danach wird fur die Fahrstrecke der Lkw ein langenbezogener
Schallleistungspegel von

Lwa,1n =63 dB(A)/ m

je Lkw berlcksichtigt.
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Fir das Ruckwartsrangieren inklusive Betatigung des Rickfahrwarntons

[Kr = +3 dB(A)] wird zudem ein Zuschlag fir diese Wegstrecke von +7,6 dB(A) berlick-
sichtigt. Nach den Vorgaben des Verkehrsgutachters werden tagsuber 8 Lkw-An- und
Abfahrten innerhalb des Tageszeitraumes (06.00 - 22.00 Uhr) berticksichtigt. Dies stellt
eine Maximalannahme dar, da nach Angabe des Planers/des Auftraggebers 2 Lkw fir
das Hotel und 2 Lkw fiir den Verbrauchermarkt zu erwarten sind. Es wird davon ausge-
gangen, dass nachts keine Lkw-Warenanlieferungen stattfinden. Zur Berticksichtigung
der Gerauschemissionen beim eigentlichen Entladevorgang wird eine Punktschall-
quelle gemaR DIN ISO 9613-2 an der in Anlage 1 dargestellten Position generiert und
hier ein Schallleistungspegel von

Lua = 97 dB(A)

bei Ansatz einer 30-mintigen Entladezeit je Lkw beriicksichtigt.

AuBenterrassen

Die AuRenterrassen werden als Flachenschallquellen gemaf DIN ISO 9613-2 an den
in Anlage 1 dargestellten Positionen bei den weiteren Berechnungen beriicksichtigt.
Dabei wird unter Berticksichtigung der VDI 3770 und der Erkenntnisse an vergleich-
baren Nutzungen fir die Flachenschallquellen ein flachenbezogener Schallleistungs-
pegel von

Lwa* = 65 dB(A)/m?
wahrend des gesamten Tageszeitraumes (06.00 - 22.00 Uhr) in Ansatz gebracht. Es
wird im Weiteren davon ausgegangen, dass die AuRenterrassen wahrend des Nacht-

zeitraumes (22.00 - 06.00 Uhr) nicht genutzt werden.

Unter Berucksichtigung der in Ansatz gebrachten Flachengréen der einzelnen
AuRenterrassen ergeben sich nachfolgend aufgelistete Gesamt-Schallleistungspegel:

AuBenterrasse 1 mit 69 m? Flache: Lwa = 83,4 dB(A)
AuRenterrasse 2 mit 175 m? Flache: Lwa = 87,4 dB(A)
AuBenterrasse 3 mit 159 m? Flache: Lwa = 87,0 dB(A)
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8.1.4. Haustechnische Anlagen

Da zum gegenwartigen Planungszeitpunkt noch keine genauen Angaben Uber die
konkret geplanten haustechnischen Gerate vorliegen, wird im Weiteren die maximal
zulassige Schallemission fur die zu berlcksichtigende Aufstellflache der haustech-
nischen Gerate im norddstlichen Bereich des Flachdaches ermittelt (siehe Anlage 1).
Dabei wurde programmintern an der in Anlage 1 dargestellten Position eine Flachen-
schallquelle gemafR DIN ISO 9613-2 auf dem Gebaudedach generiert. Die Hohe der
Flachenschallquelle wurde mit h = 0,5 m Uber OK Dachflache in Ansatz gebracht.
Programmintern wurde durch iterative Berechnungsschritte weitergehend die von der
Flachenschallquelle emittierende Schallleistung so hoch eingestellt, dass an den
schutzbedurftigen Nutzungen in der Nachbarschaft die Anforderungswerte geman
TA Larm tags/nachts erflillt werden. Danach ergibt sich der nachfolgend aufgefiihrte
maximal zuldssige immissionswirksame Gesamt-Schalleistungspegel Lua fur die
Aufstellflache der haustechnischen Anlagen:

Lwa < 80 dB(A) tags/nachts.

8.2 Durchfiihrung von Schallausbreitungsberechnungen

Zur Berechnung der Schallimmissionen (Beurteilungspegel L;) am Immissionsort mis-
sen die Schallausbreitungsbedingungen und die gegebenenfalls zu berlcksichtigen-
den Abschirmwirkungen durch Gebaude, Schallschutzwande, o. a. einflieRen.

Dies wird nach dem Verfahren der

DIN ISO 9613-2 - Dampfung des Schalls bei Ausbreitung im Freien -

ermittelt.

Dabei wird der Schalldruckpegel am Immissionsort im Abstand S, vom Mittelpunkt der
Schallquelle nach folgender Gleichung ermittelt:

L (DW) = Lw + Dc- Ay - Agr - Aatm - Avar - Amisc
Hierin bedeuten:

L (DW): aquivalenter A-bewerteter Dauerschalldruckpegel eines
Teilstlickes am Immissionsort bei Mitwind in dB(A)

Lw: Schallleistungspegel in dB(A)
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Dc=Do+ Di+ Domega:

Adiv:

Astm:

Avar:

Anmisc:

LAT (DW)I
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Richtwirkungskorrektur in dB =
Raumwinkelmalf’ + Richtwirkungsmal} +
Bodenreflexion (frq.-unabh. Berechnung)

Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung in dB

Dampfung aufgrund von Luftabsorption in dB
(bei 70 % Luftfeuchtigkeit und + 10°C Temperatur)

Dampfung aufgrund des Bodeneffektes in dB

Dampfung aufgrund von Abschirmung in dB

(die vorhandenen Gebaude wurden als abschirmende
Elemente im Computerprogramm lagerichtig
berlcksichtigt)

Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte in dB
(z. B. Dampfung durch Bewuchs, Bebauung etc. im
vorliegenden Fall nicht relevant)

aquivalenter A-bewerteter Dauerschalldruckpegel am
Immissionsort bei Mitwind summiert Gber alle Schall-
quellen in dB(A)

Zur Beurteilung der Gerauschimmissionen der Zusatzbelastung wird gemafR TA Larm
A.1.2b) der Langzeitmittelungspegel Lar (LT) herangezogen.

Der A-bewertete Langzeitmittelungspegel Lat (LT) unter Berlicksichtigung der meteo-
rologischen Korrektur Cmet wird folgendermafen ermittelt:

mit

Co:

hs:

Lat (LT) = Lat (DW) - Cret

hs + hr)
dp

Cmet=Co'(1-10'

Faktor in Dezibel, der von den ortlichen Wetterstatis-
tiken fur Windgeschwindigkeit und -richtung sowie
Temperaturgradienten abhangt

Hohe der Schallquelle in Metern
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hr:

dp:
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Hohe des Immissionspunktes in Metern

Abstand zwischen Schallquelle und Immissionspunkt,
projiziert auf die horizontale Bodenebene in Metern

Im vorliegenden Fall wurde im Sinne einer pessimalen Berechnung die meteoro-

logische Korrektur Cmet = 0 gesetzt.

8.3.

Berechnungsergebnisse

Unter Beriicksichtigung der zuvor angesetzten Gerauschemissionen sind die in den
Anlagen 6 und 7 dokumentierten Beurteilungspegel gemal TA Larm zu erwarten. In
der Anlage 6 sind dabei die Beurteilungspegel wahrend des Tageszeitraumes aufge-
fuhrt, in Anlage 7 die Beurteilungspegel wahrend des Nachtzeitraumes. Dabei wurden
die Ergebnisse exemplarisch fir die Berechnungshdhe des 1. Obergeschosses
dargestellt. Darliber hinaus wurden Einzelpunktberechnungen an den nachstgele-
genen schutzbedurftigen Nutzungen durchgefihrt (siehe IP1 - IP4 in Anlage 6 und 7),
in diesen Bereichen sind die nachfolgend aufgefiihrten Beurteilungspegel zu erwarten:

5 Beurteilungspegel zul. Immissionsrichtwert gemaf Differenz Lr - IRW

S = Lrin dB(A) TA Larm in dB(A) in dB

@ c

€ = tags nachts tags nachts tags nachts

(S

= (6.00-22.00 Uhr) | (22.00-6.00 Uhr) | (6.00-22.00 Uhr) | (22.00-6.00 Uhr) | (6.00-22.00 Uhr) | (22.00-6.00 Uhr)
IP1 31,9 29,3 60 45 -28,1 -15,7
P2 40,1 30,8 60 45 -19,9 -14,2
IP3 51,4 37,8 60 45 -8,6 -7,2
IP4 53,2 38,2 60 45 -6,8 -6,8

Erganzend erfolgt nachfolgend die Auflistung der zu erwartenden Maximalpegel:

5 einwirkender Maximalpegel zul. Maximalpegel Bewertung

S ] LaFmax in dB(A) gemaR TA Larm in dB(A)

o c

(2]

€ a tags nachts tags nachts tags nachts

S

- (6.00-22.00 Uhr) | (22.00-6.00 Uhr) | (6.00-22.00 Uhr) | (22.00-6.00 Uhr) | (6.00-22.00 Uhr) | (22.00-6.00 Uhr)
IP1 41,2 29,1 90 65 erflllt erfullt
P2 63,8 49,2 90 65 erfullt erfullt
IP3 72,1 58,2 90 65 erflllt erfullt
IP4 76,8 63,7 90 65 erflllt erfullt
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8.4. Bewertung

Den Berechnungsergebnissen kann entnommen werden, dass im Bereich der nachst-
liegenden schutzbedurftigen Nutzungen die gemaf TA Larm zulassigen Immissions-
richtwerte wahrend des Tages- und Nachtzeitraumes deutlich unterschritten, also ein-
gehalten werden. Die Unterschreitung betragt dabei in allen Bereichen > 6 dB, so dass
das Irrelevanzkriterium gemaf TA Larm erfillt wird. Dartiber hinaus wurde die Ein-
haltung der zuldssigen Maximalpegel gemal TA Larm dokumentiert.

8.5. SchallschutzmafRnahmen

Zur Einhaltung der prognostizierten Beurteilungs- und Maximalpegel sind im Weiteren
die nachfolgend aufgefiihrten Schallschutzmalnahmen zu berlicksichtigen.

8.5.1. Haustechnische Anlagen

Die haustechnischen Anlagen im Bereich des norddstlichen Gebaudedaches sind so
auszulegen und zu betreiben, dass der immissionswirksame Gesamt-Schallleistungs-
pegel von

Lua < 80 dB(A)

eingehalten wird. Grundsatzlich ist sicherzustellen, dass durch den Betrieb der haus-
technischen Anlagen keine stérenden Einzeltonhaltigkeiten im Sinne der DIN 45681
sowie keine stérenden tieffrequenten Gerduschimmissionen im Sinne der DIN 45680
an den schutzbedurftigen Nutzungen in der Nachbarschaft entstehen.

Sollten im Rahmen der weiteren Planungen alternative Standort fir die haustech-
nischen Anlagen vorgesehen werden, so ist ein erneuter schalltechnischer Nachweis
zu fuhren und zu belegen, dass mit der jeweiligen Anlagenkonfiguration die schalltech-
nischen Anforderungswerte gemaf TA Larm in summarischer Betrachtung in der
Nachbarschaft erflllt werden.
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Warenanlieferungsbereich

Der Bereich der Warenanlieferung liegt unterhalb eines auskragenden, ab dem

1. Obergeschoss aufgehenden Gebaudeteils. Die Unterseite der Deckenkonstruktion
ist dabei aus schallabsorbierenden Materialien herzustellen, um stérende Schallre-
flexionen im Warenanlieferungsbereich zu vermeiden. Hierzu ist tGber die in Anlage 13
dargestellte Flache vollflachig schallabsorbierendes Material einzubauen mit einem
mittleren Schallabsorptionsgrad von o > 0,7.

Daruber hinaus ist ein Teilbereich der nordwestlichen Auf3enflache akustisch zu
schlieRen. Gemal Darstellung in Anlage 13 ist dabei eine Schallschutzwand mit einer
Lange von L = 10 m Uber die gesamte Hohe der Offnungsflache auszufiihren.

Fur die Ausfuhrung der Schallschutzwand kommen grundséatzlich Materialien in Frage,
die die Vorschriften und Anforderungen der

ZTV Lsw06 - Zusatzliche technische Vorschriften und Richtlinien ftr
die Ausfuhrung von Larmschutzwanden an Strafien

entsprechen.
Die Kriterien der

- Schallddmmung DLr > 25 dB
(entsprechend Gruppe B3 der DIN EN 1793-2, Tabelle A1)

und

- Schallabsorption DL, >8dB
(entsprechend Gruppe A3 der ZTV Lsw06, Tabelle 1)

mussen erflllt werden.
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9. Textliche Festsetzungen zum Bebauungsplan

Gemal § 9, Abs. 1, Nr. 24 BauGB kdénnen Malihahmen zum Schallschutz im Bebau-
ungsplan festgesetzt werden.

Schalldamm-MaRe der AuBenbauteile

Zum Schutz vor Aulenlarm fir AuBRenbauteile von Aufenthaltsrdumen sind die Anfor-
derungen der Luftschallddmmung nach DIN 4109-1 "Schallschutz im Hochbau - Teil 1:
Mindestanforderungen", Ausgabe Januar 2018 einzuhalten. Die erforderlichen gesam-
ten bewerteten Bau-Schalldamm-Male R'w ges der Aulienbauteile von schutzbedirfti-
gen Raumen ergeben sich nach DIN 4109-1 (Januar 2018) unter Bericksichtigung des
maldgeblichen AulRenlarmpegels Lo gemal Anlage 4 (Tag) und Anlage 5 (Nacht) fur
die freie Schallausbreitung und der unterschiedlichen Raumarten nach folgender Glei-
chung (Gleichung 6):

R'w,ges = La - Kraumart

Dabei ist

KRraumart =25dB fur Bettenraume in Krankenanstalten und Sanatorien;

KRraumart =30dB fur Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungs-
raume in Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume und
Ahnliches;

KRaumart =35 dB fur Blrordume und Ahnliches;

La der maf3gebliche AuRenlarmpegel nach Punkt 4.4.5 der

DIN 4109-2 (Januar 2018)

Die erforderlichen gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-Male R'w ges Sind in Abhan-
gigkeit vom Verhaltnis der vom Raum aus gesehenen gesamten AuRenflache eines
Raumes SS zur Grundflache des Raumes SG nach DIN 4109-2 (Januar 2018),
Gleichung 32 mit dem Korrekturwert KAL nach Gleichung 33 zu korrigieren. Fir
AuRenbauteile, die unterschiedlich zur maligeblichen Larmquelle orientiert sind, siehe
DIN 4109-2 (Januar 2018) 4.4.1.
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Beliiftung von Schlafraumen

Wenn Schlafraume (auch Kinderzimmer sowie Wohn-/Schlafraume in Ein-Zimmer-
Wohnungen) an einer Fassade mit einem Beurteilungspegel gemafl RLS 90 nachts
von 46 dB(A) oder mehr angeordnet werden und diese nicht liber mindestens ein
Fenster zur larmabgewandten Seite verfugen, ist durch bauliche MalRnahmen ein aus-
reichender Schallschutz auch unter Berlcksichtigung der erforderlichen Bellftung zu
gewahrleisten. Dazu sind Schlafrdume mit einer schallgedammten Luftungseinrichtung
auszustatten, die einen ausreichenden Luftwechsel wahrend der Nachtzeit sicherstellt.
Die jeweiligen Schalld@mmanforderungen mussen auch bei Aufrechterhaltung des
Mindestluftwechsels eingehalten werden. Auf die schallgedammten Liftungseinrich-
tungen kann verzichtet werden, wenn der Nachweis erbracht wird, dass in Schlafrau-
men durch geeignete bauliche SchallschutzmalRnahmen (z. B. besondere Fensterkon-
struktionen, verglaste Vorbauten) ein Innenraumpegel bei teilgedffneten Fenstern von
30 dB(A) wahrend der Nachtzeit nicht tiberschritten wird.

Reduktion im Baugenehmigungsverfahren

Es kdnnen Ausnahmen von den getroffenen Festsetzungen zugelassen werden,
soweit im Baugenehmigungsverfahren fachgutachterlich nachgewiesen wird, dass
- insbesondere gegenlber den Larmquellen abgeschirmten oder den Larmquellen
abgewandten Gebaudeteilen - geringere Anforderungen an den Schallschutz erfor-
derlich sind.

Hinweis: Nachweis im Baugenehmigungsverfahren

Im Baugenehmigungsverfahren ist der fachgutachterliche Nachweis zur Einhaltung der
vorstehenden Festsetzungen zum Larmschutz zu erbringen.

10. Zusammenfassung

Im vorliegenden schalltechnischen Prognosegutachten wurden die zu erwartenden
Gerauschimmissionen untersucht, die im Bereich des Gebietes des vorhabenbezo-
genen Bebauungsplanes W-84-00 "Cityhotel mit Lebensmittelmarkt" in Wittlich zu
erwarten sind. Die durch die umliegenden StralRen innerhalb des Plangebietes zu
erwartenden Verkehrslarmimmissionen iberschreiten teilweise die Orientierungswerte
gemafd DIN 18005, so dass von einem schalltechnisch vorbelasteten Plangebiet
gesprochen werden muss. In den vom Larm abgewandten Bereichen des Plangebietes
ergeben sich jedoch gréRere Bereiche, in denen die Orientierungswerte eingehalten
werden.

A20109 200331 sgut-2 vorhabenbez. BPlan W-84-00 "Cityhotel mit Lebensmittelmarkt”, Wittlich  31.03.2020 - 28/29



GRANER-+PARTNERINGENIEURE

Fir das Plangebiet wurden als Grundlage zur Dimensionierung passiver Schallschutz-
malnahmen an den neu geplanten Gebauden die mafigeblichen Au3enlarmpegel
gemald DIN 4109 ermittelt und kartenmalig dargestellt.

Die durchgeflihrten Prognoseberechnungen ber die zu erwartenden Betriebsgerau-
sche des geplanten Hotels und Lebensmittelmarktes kommen zu dem Ergebnis, dass
im Bereich der bestehenden Nachbarschaft die Immissionsrichtwerte und zulassigen
Maximalpegel gemaf TA Larm tagslber und nachts deutlich unterschritten, also
eingehalten werden. Hierzu wurden Schallschutzmanahmen als Grundlage fir die
weitere Planung definiert. Diesbezlglich ist im Rahmen des nachgeschalteten Geneh-
migungsverfahrens auf Basis der dann konkret geplanten Nutzungen und Betriebs-
ablaufe der schalltechnische Nachweis zu flhren. Unter Beriicksichtigung der auf-
gefuhrten Randbedingungen kann die weitere Entwicklung im Einklang mit den Anfor-
derungen an den Schallimmissionsschutz erfolgen.

GRANER-PARTNER
I'NGENIEURE (paxs,

Akkreditierungsstelle
D-PL-19574-01-00

B. Graner i. A. Ganz
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Projekt: Bebauungsplan "Cityhotel mit Lebensmittelmarkt" Anl 8
A n :
Wittlich age
Inhalt: Beurteilungs- und Maximalpegel gemaf TA Larm Projekt Nr.: A20109
Datum: 31.03.20
Immissionen
Beurteilungspegel
Immissionspunkt Koordinaten Nutzung Immissionsrichtwert (IRW) Beurteilungspegel (Lr) Differenz (Lr-IRW)
Bezeichnung X Y z tags nachts tags nachts tags nachts
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
IP1EG 348904.14 | 5539260.19 | 179.86 Mi 60 45 28.7 24.5 -31.3 -20.5
IP11.0G 348904.14 | 5539260.19 | 182.66 Ml 60 45 29.5 25.9 -30.5 -19.1
IP 12.0G 348904.14 | 5539260.19 | 185.46 Mi 60 45 30.6 27.4 -29.4 -17.6
IP 13.0G 348904.14 | 5539260.19 | 188.26 Mi 60 45 31.9 29.3 -28.1 -15.7
IP2EG 348877.32 | 5539324.57 | 180.36 Mi 60 45 33.2 27.7 -26.8 -17.3
IP21.0G 348877.32 | 5539324.57 | 183.16 Ml 60 45 39.0 28.9 -21.0 -16.1
1P 22.0G 348877.32 | 5539324.57 | 185.96 Ml 60 45 40.1 30.8 -19.9 -14.2
IP 3 EG 348826.12 | 5539280.39 | 179.08 Mi 60 45 51.4 37.0 -8.6 -8.0
IP31.0G 348826.12 | 5539280.39 | 181.88 Ml 60 45 514 37.2 -8.6 -7.8
IP 32.0G 348826.12 | 5539280.39 | 184.68 Mi 60 45 51.4 37.8 -8.6 -7.2
IP 4 EG 348807.39 | 5539253.38 | 178.51 Mi 60 45 53.3 37.8 -6.7 -7.2
IP41.0G 348807.39 | 5539253.38 | 181.31 Ml 60 45 53.2 38.2 -6.8 -6.8
IP 42.0G 348807.39 | 5539253.38 | 184.11 Mi 60 45 53.0 38.1 -7.0 -6.9
(( pAKKS Messstelle nach § 29b BImSchG GRANER + PARTNER

Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-19574-01-00

VMPA-Schallschutzprifstelle nach DIN 4109




Projekt: Bebauungsplan "Cityhotel mit Lebensmittelmarki"
Wittlich Anlage: 9
Inhalt: Beurteilungs- und Maximalpegel geméf TA Larm Projekt Nr.: A20109
Datum: 31.03.20
Maximalpegel
Immissionspunkt Koordinaten Nutzung Zul Maximalpegel (zul. LAFmax) Maximalpegel (LAFmax) Differenz
Bezeichnung X Y Y4 tags nachts tags nachts tags nachts
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
IP1EG 348904.14 5539260.19 179.86 Ml 90 65 39.0 28.7 -51.0 -36.3
IP11.0G 348904.14 5539260.19 182.66 M 90 65 39.5 28.6 -50.5 -36.4
IP 12.0G 348904.14 5539260.19 185.46 Mi 90 65 40.2 29.1 -49.8 -35.9
IP 13.0G 348904.14 5539260.19 188.26 MI 90 65 41.2 29.1 -48.8 -39.5
IP2EG 348877.32 5539324.57 180.36 Mi 90 65 54.6 37.9 -35.4 -27.1
IP 21.0G 348877.32 5539324.57 183.16 Mi 90 65 63.1 48.5 -26.9 -16.5
IP 22.0G 348877.32 5539324.57 185.96 Mi 90 65 63.8 49.2 -26.2 -1.2
IP 3EG 348826.12 5539280.39 179.08 Ml 90 65 72.1 58.2 -17.9 -6.8
IP 31.0G 348826.12 5539280.39 181.88 M 90 65 72.1 58.0 -17.9 -7.0
IP 32.0G 348826.12 5539280.39 184.68 Mi 90 65 71.9 57.7 -18.1 -7.3
IP 4 EG 348807.39 5539253.38 178.51 Ml 90 65 76.8 63.7 -13.2 -1.3
IP41.0G 348807.39 5539253.38 181.31 Mi 90 65 76.3 63.0 -13.7 -2.0
IP 42.0G 348807.39 5539253.38 184.11 Mi 90 65 75.6 61.9 -14.4 -3.1
(( pAKKS Messstelle nach § 29b BImSchG GRANER + PARTNER
INGENIEURLE

Airedterungstlle VMPA-Schallschutzprifstelle nach DIN 4109

D-PL-19574-01-00




Projekt: Bebauungsplan "Cityhotel mit Lebensmittelmarki" 1
Wittlich Anlage: 0
Inhalt: Beurteilungs- und Maximalpegel geméf TA Larm Projekt Nr.: A20109
Datum: 31.03.20
Teilpegel Tag
Quelle Teilpegel TAL&rm Tag
Bezeichnung ID[IP1EG | IP11.0G | IP12.0G | IP13.0G |IP2EG | IP21.0G | IP22.0G [IP3EG | IP31.0G [ IP32.0G | IP4EG | IP41.0G | IP42.0G
LKW-Anlieferung 22.1 22.0 21.9 21.9 20.3 20.2 22.9 39.1 39.8 40.2 44.7 44.8 44.9
Q5 Ein-/Ausfahrt Tiefgarage Aufriicken 9.7 9.8 10.2 10.8 21.5 29.9 32.3 45.8 45.7 45.5 47.9 47.6 47.2
Q5 Ein-/Ausfahrt Tiefgarage 15.2 15.6 16.1 17.0 25.4 28.3 31.3 40.5 40.6 42.2 38.4 40.7 41.0
LKW Anlieferung riickwarts 15.7 17.2 21.1 21.9 28.4 36.6 36.9 48.3 48.3 48.1 49.8 49.6 49.3
LKW Anlieferung vorwarts 8.0 9.2 12.3 13.5 21.7 29.9 30.0 40.5 40.4 40.2 42.6 42.4 42.1
Aul3enterrasse 3 19.7 20.3 21.2 22.8 18.1 19.2 20.4 21.9 22.8 23.6 21.6 22.2 23.4
Aul3enterrasse 2 20.4 20.4 20.3 20.2 16.9 17.1 17.2 20.3 27.3 20.0 21.8 21.8 21.7
Aul3enterrasse 1 13.6 13.6 13.5 13.5 10.4 10.6 10.8 12.8 12.3 12.7 14.6 14.9 14.5
Technik 24.4 25.8 27.4 29.3 27.2 27.9 29.6 30.0 31.0 32.0 30.1 30.7 31.3
Teilpegel Nacht
Quelle Teilpegel TAL&rm Nacht
Bezeichnung ID[IP1EG | IP11.0G | IP12.0G | IP13.0G |IP2EG | IP21.0G | IP22.0G [IP3EG | IP31.0G [ IP32.0G | IP4EG | IP41.0G | IP42.0G
LKW-Anlieferung
Q5 Ein-/Ausfahrt Tiefgarage Aufriicken -2.1 -2.0 -1.6 -1.0 9.7 18.1 20.5 34.0 33.9 33.7 36.1 35.8 35.4
Q5 Ein-/Ausfahrt Tiefgarage 6.4 6.8 7.3 8.2 16.6 19.5 22.5 31.7 31.8 33.4 29.6 31.9 32.2
LKW Anlieferung riickwérts
LKW Anlieferung vorwarts
AuBenterrasse 3
AuBenterrasse 2
Aul3enterrasse 1
Technik 24.4 25.8 27.4 29.3 27.2 27.9 29.6 30.0 31.0 32.0 30.1 30.7 31.3

(( pAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-19574-01-00

Messstelle nach § 29b BImSchG
VMPA-Schallschutzprifstelle nach DIN 4109




Projekt:

Inhalt:

Bebauungsplan "Cityhotel mit Lebensmittelmarki"

Wittlich

Beurteilungs- und Maximalpegel geméf TA Larm

Anlage: 11
Projekt Nr.: A20109
Datum: 31.03.20

Schallquellen

Punktquellen

Bezeichnung Schallleistung Lw Lw / Li Korrektur Einwirkzeit KO | Freqg. [ Richtw. Hohe Koordinaten
Tag Typ | Wert | norm. Tag Abend | Nacht Tag Ruhe | Nacht Y Y4
(dBA) dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) (min) (min) [ (min) | (dB) | (Hz) (m) (m) (m)
LKW-Anlieferung 94.0 97.0| Lw [ 97 -3.0 -3.0 0.0] 390.00| 90.00 0.00 0.0 500( (keine) 0.50|r 348855.89 5539270.05[ 176.47
Linienquellen
Bezeichnung Schallleistung Lw Schallleistung Lw' Lw / Li Korrektur Einwirkzeit KO | Freg. | Richtw.
Tag | Abend [ Nacht | Tag | Abend | Nacht [ Typ | Wert | norm. | Tag | Abend | Nacht Tag Nacht
(dBA) [ (dBA) [ (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) dB(A) | dB(A) | dB(A) [ dB(A) | (min) (min) [ (dB) | (Hz)
Q5 Ein-/Ausfahrt Tiefgarage Aufriicken 79.5 79.5 67.7 66.3 66.3 54.5| Lw' | 66.35 0.0 0.0 -11.8[ 780.00 60.00 0.0 500( (keine)
Q5 Ein-/Ausfahrt Tiefgarage 81.2 81.2 72.4 66.3 66.3 57.5| Lw' | 66.35 0.0 0.0 -8.8| 780.00 60.00( 0.0 500 (keine)
LKW Anlieferung rickwarts 84.0 84.0 87.0 67.6 67.6 70.6| Lw' | 70.6 -3.0 -3.0 0.0| 780.00 0.00{ 0.0 500 (keine)
LKW Anlieferung vorwarts 76.4 76.4 79.4 60.0 60.0 63.0] Lw' 63 -3.0 -3.0 0.0] 780.00 0.00f 0.0 500[ (keine)
Flachenquellen
Bezeichnung Schallleistung Lw Schallleistung Lw" Lw / Li Korrektur Einwirkzeit KO Freq. Richtw.
Tag Nacht Tag Abend Nacht | Typ | Wert [ norm. Tag Abend Nacht Tag Ruhe
(dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) (min) (min) (dB) (Hz)
AuBenterrasse 3 87.0 87.0 65.0 65.0 65.0] Lw" 65 0.0 0.0 0.0 780.00 180.00 0.00 0.0 500[ (keine)
AuRenterrasse 2 87.4 87.4 65.0 65.0 65.0] Lw" 65 0.0 0.0 0.0 780.00 180.00 0.00 0.0 500[ (keine)
AuRenterrasse 1 83.4 83.4 65.0 65.0 65.0] Lw" 65 0.0 0.0 0.0 780.00 180.00 0.00 0.0 500[ (keine)
Technik 80.0 80.0 53.0 53.0 53.0] Lw" 53 0.0 0.0 0.0 780.00 180.00 60.00 0.0 500[ (keine)
StraBen
Bezeichnung 1D Z&hldaten genaue Zahldaten zul. Geschw. RQ StralRenoberfl. | Steig. Mehrfachrefl.
Tag Nacht DTV Str.gatt. M p (%) Pkw Lkw Abst. Dstro Drefl | Hbeb | Abst.
(dBA) (dBA) Tag Abend Nacht Tag | Abend | Nacht | (km/h) | (km/h) (dB) (%) (dB) | (m) (m)
Q3 Burgstrae 60.4 52.6 673.0 0.0 104.0 1.8 0.0 2.2 50 RQ 9 0.0 1 0.0/ 0.0
Q6 Kurfirstenstral3e 60.5 52.8 696.0 0.0 108.0 1.7 0.0 2.2 50 RQ 9 0.0 1 0.0/ 0.0

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-19574-01-00

Messstelle nach § 29b BImSchG
VMPA-Schallschutzprifstelle nach DIN 4109




Projekt: Bebauungsplan "Cityhotel mit Lebensmittelmarkt” | Anlage: 12
Wittlich
Inhalt: Beurteilungs- und Maximalpegel gemaf TA Lérm Projekt Nr.: A20109
Datum: 31.03.20
Berechnungskonfiguration
Parameter Wert
Allgemein
Land (benutzerdefiniert)
Max. Fehler (dB) 0.00
Max. Suchradius (m) 2000.00
Mindestabst. Qu-Imm 0.00
Aufteilung
Rasterfaktor 0.50
Max. Abschnittslange (m) 1000.00
Min. Abschnittslange (m) 1.00
Min. Abschnittsléange (%) 0.00
Proj. Linienquellen An
Proj. Flachenquellen An
Bezugszeit
Bezugszeit Tag (min) 960.00
Bezugszeit Nacht (min) 480.00
Zuschlag Tag (dB) 0.00
Zuschlag Ruhezeit (dB) 6.00
Zuschlag Nacht (dB) 0.00
Zuschlag Ruhezeit nur fir (ohne Nutzung)
Kurgebiet

reines Wohngebiet

allg. Wohngebiet

DGM

Standardhéhe (m)

0.00

Gelandemodell

Triangulation

Reflexion

max. Reflexionsordnung 1
Reflektor-Suchradius um Qu 100.00
Reflektor-Suchradius um Imm 100.00

Max. Abstand Quelle - Immpkt 1000.00 1000.00
Min. Abstand Immpkt - Reflektor 1.00 1.00

Min. Abstand Quelle - Reflektor 0.10

Industrie (ISO 9613)

Seitenbeugung mehrere Obj
Hin. in FQ schirmen diese nicht ab An

Abschirmung

ohne Bodendémpf. Gber Schirm

Dz mit Begrenzung (20/25)

Schirmberechnungskoeffizienten C1,2,3 3.020.00.0
Temperatur (°C) 10

rel. Feuchte (%) 70
Bodenabsorption G 0.10
Windgeschw. fur Kaminrw. (m/s) 3.0

Stral3e (RLS-90)

Streng nach RLS-90

Schiene (Schall 03 (2014))

Fluglarm (???)

Streng nach AzB

(( pAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-19574-01-00

Messstelle nach § 29b BImSchG

VMPA-Schallschutzprifstelle nach DIN 4109
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Uberdachung der Anlieferung
mit Schallabsorption unterseitig

wr

5539265

|
5539260

B

-
o

3925

2

539250,

5539245

‘r

3 q825 348830 348?35 348840

34%84

LSW hochabs.
I=10m

ERRARY
SRR

5

48|'é5

SN

I | I | I
348850 ._ 48855

5\

3

" 348855

I | I
348860

34%860

3485,

348?65

5539250 5539255 5539260 5539265 5539270 5539275 * 5539280

5539245

Anlage 13

Projekt-Nr.: A20109

Bebauungsplan "Cityhotel mit
Lebensmittelmarkt" Wittlich

Situation:
Digitalisierter Lageplan
mit Darstellung der SchallschutzmafRnahmen

Legende:

Punktquelle
Linienquelle
Flachenquelle
Stralle
Parkplatz

Haus

Schirm
3D-Reflektor
Hohenlinie
Immissionspunkt
Hausbeurteilung
Rechengebiet

Jo= [ [100RA| -

Mafstab: 1:250
Stand: 31.03.20 w
Bearbeiter: Florian Schroeder, B. Eng.
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