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1. Einfiihrung

In der KurfirstenstraBe 3 in Wittlich ist der Neubau eines Hotels sowie eines angrenzenden
Gebaudes geplant.

Dr. Jung + Lang Ingenieure GmbH wurde mit der Durchfiihrung von Baugrunderkundungen
und der Erarbeitung eines Geotechnischen Berichtes (Griindungsgutachten) beauftragt.

Der vorliegende Bericht behandelt das geplante Hotelgebdude.

2. Verwendete Unterlagen und Beschreibung der BaumaBnahme
Der Erstellung des vorliegenden Berichtes lagen folgende Unterlagen zugrunde:
[1] P-277 ENTWICKLUNG AREAL "Haus der Jugend" , KurfirstenstraBe 3, 54516 Wittlich,

Luftbilder, Lagepléne, Grundrisse M 1 : 250 und 1 :500, 54516 Wittlich, BERDI
Architekten, 13.09.2018

[2] Bestandspléane KurfiirstenstraBe 3, Grundrisse, Schnitte und Ansichten, M 1:100,
BERDI Architekten, erhalten per Mail
[3] Bewertung der Altlastensituation im Bereich des geplanten City-Hotels und

angrenzenden Gebdudes, KurflrstenstraBe 3 in Wittlich, Umwelttechnische
Stellungnahme Nr. 2867S01, Dr. Jung + Lang Ingenieure GmbH, Trier vom
18.06.2019

[4] Geologische Karte der Wittlicher Rotliegend-Senke, M 1 : 50 000, Landesamt fir
Geologie und Bergbau, Mainz 2004

Das geplante Hotel umfasst einen Grundriss von insgesamt ca. 60,5 m x 62,5 m und erhalt 3
Vollgeschosse, zwei Staffelgeschosse sowie zwei Untergeschosse (Tiefgarage, Keller).

Der geplante Neubau wird mittels Verbindungsgdngen an ein denkmalgeschitztes
Bestandsgebdude KurfirstenstraBe 3 angeschlossen.

GemaB [1] liegt die FuBbodenoberkante EG des Neubaus rund 1,15 m unterhalb der
Gebdudenull (FOK EG = 0,00) im Bestand. Der Neubau kommt damit £ gelédndegleich zu
liegen.

Die FuBbodenunterkante im 2. UG des Neubaus liegt damit ca. 7,2 m unter Gebaudenull
Bestand, entsprechend rund 6 m unter Gelénde.

Angaben zu Grindung und Bauwerkslasten liegen derzeit nicht vor.
Im AuBenbereich des Gebdudes sind Zufahrten zur Tiefgarage geplant.

Nachfolgende Abbildung zeigt die Lage des geplanten Gebdudes sowie den geplanten
Anschluss an das Bestandsgebdaude.

Seite 3 von 21



Dr.Jung + Lang .
INGENIEURE

GEOTECHNIK UND UMWELT

Bodenuntersuchung im Bereich des geplanten City-Hotels
und angrenzenden Gebéudes Projekt Nr. 2867

Abb. 1 + 2: Lageplan aus [1] und Luftbild (Quelle Google Earth ®)

Umwelttechnische Untersuchungen sind Gegenstand einer gesonderten Stellungnahme

(s. [3D).
3. Baugrundbeschreibung

3.1 Geldndebeschreibung und Aufschlussprogramm

Die geplanten Bebauungsflachen liegen im Innenstadtbereich der Stadt Wittlich zwischen der
KurfiirstenstraBe (Nr. 3) im Stdwesten und BurgstraBe (Nr. 54) im Nordwesten.

Das Baufeld umfasst die Flursticke 521/7, 521/11 und 335/15 und wird derzeit als
Parkplatzflache genutzt.

Das Untersuchungsgebiet ist £ eben und mit Schwarzdecke bzw. Schottertragschicht und
Splittabdeckung im Bereich der Parkflachen befestigt.

Die nordwestlichen und 6stlichen Nachbargrundstiicke sind bebaut. Die Flache siddstlich wird
ebenfalls als Parkplatz genutzt.

Die nachfolgenden Abbildungen zeigen die Ortlichkeit.
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Abb. 3 + 4: Ansicht der Ortlichkeit

Zur Erkundung der Baugrundverhaltnisse wurden insgesamt 7 Rammkernbohrungen mit
einem Bohrdurchmesser 60 - 80 mm (BS 5, BS 7 - 8, BS 10 - 13) bis in eine max. Tiefe von
4,2 unter Geldnde abgeteuft.

Zur Feststellung der Tragfahigkeit der einzelnen Schichten wurden dariber hinaus
9 Sondierungen mit der Schweren Rammsonde nach DIN EN ISO 22476-2 (DPH 5 - DPH 13)
bis in eine max. Tiefe von 9 m unter Gelédnde durchgefihrt.

Erganzend wurden 2 Baggerschiirfe (SCH 8.1 und 10.1) bis in eine Tiefe von 3,0 m ausgefihrt.
Die Aufschlusspunkte wurden in der Ortlichkeit nach Lage und Héhe eingemessen, wobei als
Hoéhenbezugspunkt ein vorhandener Kanalschachtdeckel mit einer Bezugshohe von
175,16 mNN (Schacht 2940S1) verwendet wurde.

Die Lage der Bohr- und Sondieransatzpunkte ist dem Lageplan der Anlage 1 zu entnehmen.

Die Ergebnisse der Felderkundungen sind in Form von 3 Baugrundschnitten in Anlage 2
dargestelit.

Anlage 3 enthalt die Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche.

Seite 5 von 21



Dr.Jung + Lang .
INGENIEURE

GEOTECHNIK UND UMWELT

Bodenuntersuchung im Bereich des geplanten City-Hotels
und angrenzenden Gebéudes Projekt Nr. 2867

3.2 Geologischer Uberblick

Das Baufeld befindet sich gemaB der Geologischen Karte [4] groBraumig im Bereich der
Wittlicher Rotliegend Senke.

Die Baugrundverhaltnisse werden somit gepragt von Niederterrassen der Mosel (und
Nebenflissen), die als machtige Sande und Kiese ausgebildet sind.

Die Niederterrassen werden Uberlagert von feinkornreichen Decklehmen. Im Baufeldbereich
sind infolge der Vornutzung anthropogene Auffiillungen vorhanden.

Lage des
Baufeldes

Abb. 5: Ausschnitt aus der Geologischen Karte [4]

3.3 Baugrundverhadltnisse

Mit den Bohrungen und Sondierungen wurde folgende prinzipielle Schichtung des Baugrundes
festgestellt, wobei nicht jede Schicht in jedem Aufschluss vertreten war:

Schwarzdecke
Auffillungen
Lehm
Niederterrassen

Die Schichten werden nachfolgend beschrieben.
Oberflachenbefestigung:

Im Bereich des vorhandenen Parkplatzes ist die Gelandeoberflache im Bereich der Fahrwege
mit Schwarzdecke befestigt.

GemaB Bohrung BS 11 weist die Schwarzdecke eine Machtigkeit von 0,1 m auf.
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Im Bereich der eigentlichen Parkplatze besteht die Geldandeoberflache lediglich aus einer
gering machtigen Splittschicht (1 - 5 cm).

Unterhalb des Splitts bzw. der Schwarzdecke folgen Tragschichten aus Naturschotter, die
gemaB den Bohrungen bis in eine Tiefe von 0,5 - 0,7 m unter Gelande (i. M. 0,6 m) reichen.

Auffiillungen:
In der Mehrzahl der Aufschlisse wurden unterhalb der Schottertragschichten weitere
Auffallungen erkundet, wobei es sich Uberwiegend um Tone mit wechselnden

Nebenbodenanteilen handelt.

In die Tone sind unterschiedliche Anteile an Schieferbruchstiicken, Ziegelresten, Scherben
sowie Schotter eingelagert.

Bereichsweise wurden auch kiesige Aufflillungen (BS 13) erkundet.
Die bindige Matrix der Tone ist Uiberwiegend weich bis steif.

Die Aufflllungen reichen in den Aufschlissen bis in eine Tiefe von 1 - max. 2,2 m unter
Gelande.

Die Sondierungen mit der Schweren Rammsonde zeigen im Bereich der Aufflillungen
unterhalb der Schottertragschichten lberwiegend nur geringe Schlagzahlen Nio = 1 - 3
Schlage und somit eine Uberwiegend geringe Tragfahigkeit der Aufflllungen.

Daruber hinaus wurden im Rahmen der Baggerschiirfe etwa in Baufeldmitte Sandsteinreste
erkundet, die auf frihere Bauwerksreste (Bruchsteinmauerwerk) hindeuten.

Angaben zur friiheren Bebauung des Baufeldes liegen nicht vor.
Lehme:

Unterhalb der Auffiillungen folgen in den Bohrungen Lehme aus dem Einflussbereich der Mosel
bzw. der Lieser.

Die Lehme sind Uberwiegend als stark schluffige, schwach sandige Tone ausgebildet, die
lediglich bereichsweise kiesige Fraktionen enthalten.

Die Konsistenz der Lehme ist Uberwiegend weich bei insgesamt leichter bis mittlerer
Plastizitat.

Die Sondierungen mit der Schweren Rammsonde zeigen im Bereich der Lehme analog zu den
Uberlagernden Aufflillungen lediglich geringe Schlagzahlen Nio = 1 - 3 und damit eine
Ubergeordnet geringe Tragfahigkeit.

Die Lehme reichen bis in Tiefenlagen zwischen 2 und 2,5 m unter Gelédnde.
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Niederterrassen:
Den Lehmen unterlagernd folgen die Niederterrassen der Mosel bzw. der Lieser, die als
Uberwiegend schwach schluffige und schwach tonige, sandige bis stark sandige Kiese

ausgebildet sind.

Die Kiesfraktion liegt als Sandsteinsticke sowie Rundkiese, untergeordnet auch als
Quarzitstiicke vor.

Die Niederterrassen sind generell leicht verbacken bis verbacken und konnten mit den
Sondierungen der Schweren Rammsonde bei sehr hohen Schlagzahlen Nio > 20 - 30
durchoértert werden.

Teilweise sehr hohe Schlagzahlen lGber 50 deuten auf mdgliche Steine bzw. Gerélle hin und
sind im Rahmen der Ausflihrung zu bericksichtigen.

Die Niederterrassen reichen bis in groBe Tiefen und konnten mit den leichten Bohrverfahren
lediglich an der Oberflache aufgeschlossen werden.
3.4 Hydrogeologische Verhdltnisse

Bis zur Erkundungsendtiefe wurden in keiner der durchgefiihrten Bohrungen Wassereintritte
festgestellt.

Damit ist Grundwasser im Baufeld erst in einer gréBeren Tiefe zu vermuten und wird flr die
Ausflihrung des geplanten Gebdudes vermutlich nicht maBgebend.

Schichtwasser ist hingegen mdglich und muss bei der Bauausfiihrung bericksichtigt werden.
Ob eine Verbindung des Wasserstandes der Mosel bzw. der Lieser Uber die Niederterrassen
mit dem Baufeld besteht, konnte mit den durchgefihrten Aufschlissen nicht festgestellt
werden. Fur Langzeitbeobachtungen werden Grundwassermessstellen bis mind. 2 m unter
geplanter Grindungssohle empfohlen.

Das Baufeld befindet sich auBerhalb von geplanten oder festgesetzten Trinkwasserschutz-
gebieten.
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3.5

Die aufgeschlossenen Schichten wurden den jeweiligen Bodengruppen nach DIN 18196 und

Projekt Nr. 2867

Bodengruppen und Homogenbereiche

Homogenbereiche nach DIN 18300 (2015) zugeordnet.

Der Oberboden ist gemaB DIN 18300 (2015) kein Homogenbereich.

Tabelle: Homogenbereiche
Homo Zuordnungen Einstufungen
genbe
reich
1 Schicht, geologische/ortslibliche Auffiillungen, Lehm
Bezeichnung
Benennung/Beschreibung nach Ton schluffig bis stark schluffig, schwach sandig bis
DIN EN ISO 14688-1 sandig, schwach kiesig bis kiesig
untergeordnet auch Kies, schwach schluffig, sandig,
schwach tonig
Stein- und Blockanteil nach DIN Bauwerksreste maoglich
EN ISO 14688-2
Lagerungsdichte locker — mitteldicht
bzw. Konsistenz weich - steif
KorngroBenverteilung do,063 > 20 %
Wassergehalt [%] wnh =10 - 25 %
organischer Anteil [%] -
Bodengruppe nach (GU, GT) TL, TM
DIN 18196
Abrasivitat schwach abrasiv bis abrasiv (CAI-Index 0,5 - 1,0)
nach NF P18-579
2 Schicht, geologische/ortslbliche Niederterrassen

Bezeichnung

Benennung/Beschreibung nach
DIN EN ISO 14688-1

Kies schwach bis stark sandig, schwach schluffig bis
schluffig, teils schwach tonig

Stein- und Blockanteil nach DIN
EN ISO 14688-2

Steine, Gerolle moglich

Lagerungsdichte
bzw. Konsistenz

dicht - sehr dicht

KorngréBenverteilung

d0,053 <20 %

Wassergehalt [%]

Wh =10 - 20 %

organischer Anteil [%]

nach NF P18-579

Bodengruppe nach GU, GU*
DIN 18196
Abrasivitat stark bis extrem abrasiv (CAI-Index 2,0 - 6,0)
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3.6 BodenkenngroéBen
Auf der Grundlage vorhandener Erfahrungswerte sowie der Ergebnisse der durchgefiihrten
Laborversuche (s. Anlage 3) wurden den definierten Schichten BodenkenngréBen zuge-

ordnet.

Dabei handelt es sich um charakteristische Werte nach dem Teilsicherheitskonzept geman
EC 7.

Tabelle 2: Charakteristische Bodenkenngréfen

Bodenart Wichte Wichte u.A. Reibungswinkel Kohasion Steifemodul
YK 'K ®'k c'k Es

[KN/m?3] [KN/m?3] [°] [kN/m?2] [MN/m?2]
Tragschichten 19 11 35 0 40 - 80
Auffillungen 18 - 20 10 27,5 -32,5 0-5 2-15
Lehm 20 10 27,5 2-5 2-8
Niederterrassen 19 11 35 0-3 50 - 150

4. Allgemeine Beurteilung der Baugrundverhdltnisse

Die Baugrundverhdltnisse im Untersuchungsgebiet werden geprégt von den Ubergeordnet
dicht bis sehr dicht gelagerten Niederterrassen.

Die Uberlagernden Lehme und Auffillungen sind demgegeniber gering bis sehr gering
tragfahig, werden durch die 2-fache Unterkellerung des geplanten Gebdudes jedoch
vollstandig durchgriindet.

Eine Flachgriindung ist unter Inkaufnahme geringer und bauwerksvertraglicher Setzungen in
den Niederterrassen ohne zusatzliche MaBnahmen madglich.

5. Griindung

Wie unter Abschnitt 4 beschrieben, ist eine Flachgrindung auf Einzel- und Streifen-
fundamenten grundsatzlich mdglich.

GemaB den Darstellungen in [1] liegt die FuBbodenoberkante im 2. Untergeschoss auf einem
Niveau von 6 m unter Geldnde (ca. 169 mNN), so dass eine Grindungssohle spaterer Einzel-
und Streifenfundamente in einer Tiefe von 7 m unter derzeitiger GOK (ca. 168 mNN)
angenommen wird.

Die Grindungssohle kommt damit durchgangig in den Niederterrassen zu liegen.
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Zur Bemessung der Fundamente ist ein Bemessungswert des Sohlwiderstandes gemafi EC 7
von

Or,d = 500 kN/m2
ansetzbar.

Bei Ausnutzung o. g. Sohlwiderstédnde sind aufgrund der Aushubentlastung lediglich geringe
rechnerische Setzungen in einer GréBenordnung von s < 1 cm zu erwarten, wobei
Setzungsdifferenzen As < 0,5 c<cm zu Dbericksichtigen sind. Setzungen und
Setzungsdifferenzen in dieser GroBenordnung sind erfahrungsgemaB bauwerksvertraglich.

Die Setzungen treten im Zuge der Lastaufbringung als Sofortsetzung ein und klingen bis zum
Ende der Rohbauphase nahezu vollsténdig ab. Restsetzungen nach Fertigstellung des
Gebaudes liegen somit in einer GrdéB8enordnung von wenigen Millimetern und sind
erfahrungsgemaB fir das Gebaude unschadlich.

Alternativ zur Flachgriindung auf Einzel- und Streifenfundamenten ist eine Grindung auf
elastisch gebetteter Bodenplatte moglich.

Zur Bemessung der elastisch gebetteten Bodenplatte ist ein Bettungsmodul von

ks = 50 MN/m?3
ansetzbar, wobei Setzungen/Setzungsdifferenzen von s < 0,5 cm zu erwarten sind (s.0.).
Das tatsachliche Verformungsbild der Bodenplatte ergibt sich aus numerischen Berechnungen
im Zuge der Tragwerksplanung nach dem Bettungsmodul- oder Steifezifferverfahren unter
Ansatz der tatsachlichen Belastung.
Unterhalb der Bodenplatte ist eine kapillarbrechende Tragschicht aus Schotter 0/45 oder 0/56
nach ZTV SoB einzubauen (s. Abs. 6).
6. Aufbau unter der Bodenplatte
Zur Herstellung eines geeigneten Auflagers fiir die Bodenplatte ist unterhalb der Bodenplatte
eine kapillarbrechende Tragschicht aus Schotter z. B. der Kérnung 0/56 nach TL SoB-StB 04
einzubauen und auf Verdichtungsgrade Dpr = 100 % zu verdichten.
Der erforderliche Verformungsmodul Ev2 auf dem Planum, auf der Tragschicht und die

Machtigkeit der Tragschicht ist abhangig von den maximalen Einzellasten, die auf die Platte
einwirken (s. Tabelle 3).
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Tabelle 3: Erforderliche Verformungsmoduln und Méchtigkeiten der Tragschicht

max. Einzellast Q Verformungsmodul E,2 [MN/m2] Machtigkeit der
Schottertragschicht
[kN] des Untergrundes der Tragschicht [cm]
<32,5 > 30 > 80 20
<60 > 45 > 100 25
<100 > 60 > 120 25
<150 >80 > 150 30
<200 > 100 > 180 30

Die Belastung auf die FuBbdden wird zunachst mit etwa 32,5 kN abgeschatzt.

Die Anforderungen an die Tragfahigkeit gemaB vorgenannter Tabelle 3 werden in den
Niederterrassen erfahrungsgemaR erreicht.

Ein Bodenaustausch zur Erhéhung der Tragfahigkeit wird somit nicht erforderlich.
Zum Nachweis ausreichender Verdichtung kénnen neben direkten Dichtebestimmungen auch

statische Plattendruckversuche (Anforderung: Ev2/Evi < 2,3) ausgefiuhrt werden.

7. Ausfiihrungshinweise
7.1 Baugruben und Wasserhaltung
7.1.1 Frei gebdschte Baugruben

Zur Herstellung des geplanten, zweifach unterkellerten Gebdudes werden Baugruben mit
einer Tiefe von rd. 6 m erforderlich.

Senkrecht abgeschachtete Gruben sind ggf. auch kurzzeitig standfest, kénnen jedoch
insbesondere im Bereich der Sande und Kiese sowie bei Schichtwasseraustritten nachbrechen.

Sie sind daher mit einem erhdhten Ausfiihrungsrisiko verbunden und dlrfen nicht betreten
werden.

Die Baugruben werden durch die vorhandenen Versorgungsleitungen sowie das
Bestandsgebaude beeinflusst.

Frei gebdschte Baugruben sind daher nicht Uberall herstellbar.

GemaB ortlicher Einschatzung der Platzverhéltnisse sind freie Boschungen nur an der Nord-
und der Nordostseite der Baugrube mdglich. Dies ist im Zuge der weiteren Planung zu prifen.

Baugrubenbéschungen kdénnen grundsatzlich unter einer maximalen Neigung von < 45° in
den Lockerbdden frei gebéscht hergestellt werden.

Die Béschungswande sind zum Schutz gegen Witterungseinflisse mit Folien abzuhangen.
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7.1.2 Baugruben entlang befestigter Flachen (Trdagerbohlwand)

Zur KurflrstenstraBe hin bzw. an der sidlichen Grundstiicksgrenze sind befestigte Flachen
vorhanden (zum Bestandsgebaude siehe Abs. 7.1.3).

Frei gebdschte Baugruben sind daher in diesen Bereichen aus Platzgriinden nicht ausfihrbar.
Eine Sicherung der Baugrube mittels Verbau ist erforderlich.

Angrenzend an bestehende StraBen, Leitungstrassen und Bauwerke ist grundsatzlich ein
verformungsarmer Verbau erforderlich.

Ein verformungsarmer Verbau ist als Bohrpfahlwand mdglich. Eine Bohrpfahlwand ist jedoch
erfahrungsgemaB mit hohen Kosten verbunden und wird daher nicht weiter verfolgt.

Zur Baugrubensicherung ist unter Inkaufnahmen von Verformungen alternativ eine
riickverankerte Tragerbohlwand mit Holzausfachung geeignet.

Dabei ist zu berlicksichtigen, dass eine Tragerbohlwand keinen verformungsarmen Verbau im
Sinne der EAB darstellt. Verformungen des Verbaus und damit auch des anschlieBenden
Geléndes sind zu erwarten und missen nach Fertigstellung der BaumaBnahme beseitigt
werden.

Zum Einbau der Trager sind ab dem Auftreffen auf die dicht gelagerten Niederterrassen
Einbringhilfen (Auflockerungsbohrungen) erforderlich. Unter Berlicksichtigung der Ergebnisse
der Schweren Rammsondierungen sind somit Einbringhilfen ab 2 - 2,5 m unter GOK
erforderlich. Die Einbringhilfen werden auch im Falle von Hindernissen / Bauwerksresten
notwendig.

Die anfallenden Horizontalkrafte sind durch Riickverankerung abzutragen. Zur Beschrankung
der Verformungen sind zur Rickverankerung vorgespannte Verpressanker nach DIN EN 1537
(Kurzzeitanker) zu verwenden. Bei der Herstellung der Anker ist die Lage der bestehenden
Leitungen etc. zu berlcksichtigen.

Die Rickverankerung ragt Gber die Grundstlicksgrenze bis auf benachbarte Grundstiicke, was
eine entsprechende Gestattung des jeweiligen Eigentiimers voraussetzt. Ob Leitungen
betroffen werden, ist im Vorfeld zu untersuchen.

Die vorgespannten Kurzzeitanker sind zur Aufnahme der Ankerkraft vollstdndig in den
Niederterrassen einzubinden.

Fur die Klassifizierung der Béden flir Ankerbohrarbeiten gilt die DIN 18301. Die maBgebenden
Homogenbereiche sind gemaB dieser Norm in Tabelle 1 zu entnehmen.

Grundsatzlich ist ein Nachverpressen der Anker bereits im Zuge der Ausschreibung und
Kalkulation zu berticksichtigen.
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Fir die Vorbemessung der Anker gelten folgende charakteristischen Werte (Bruchwert) der
Mantelreibung von

in den Terrassen: s,k = 200 kN/m?2
wobei die volle Mantelreibung nur bei Verpresskoérperlangen < 6,0 m anzusetzen ist.

Dies entspricht nachrichtlich einer zuldssigen Mantelreibung von mm = 100 kN/m=2 im Fels
gemdB DIN 4125 nach dem Globalsicherheitskonzept.

Die Mantelreibungswerte gelten fiir Vorbemessungen. Die endgliltige zulassige Belastung der
Anker ist durch Abnahmeprifungen festzulegen.

Die charakteristischen Ankerkrdfte (Bruchlast) kdénnen vorab mit folgendem Ansatz
abgeschatzt werden:

Ak =Do-m-Lo- Qsk
wobei gilt:

Do = Durchmesser des Verpresskdrpers

Lo = Lange des Verpresskdrpers

gs,k = Bruchlast der Mantelreibung.
Die Bohrlécher flir das Anbringen der Anker sind verrohrt herzustellen. Dabei muss der
Mindestbohrdurchmesser des Bohrlochs 5 mm gréBer als der planmaBige Durchmesser des

Verpresskoérpers sein.

Im Bereich der Verankerungsldange muss das Stahlzugglied von einer mindestens 20 mm
dicken Zementsteinschicht umhdtillt sein.

Im Ubrigen sind die Hinweise des EC 7 und der DIN EN 1537-2001 zu beachten.
Je nach Einbringhilfe und FuBauflager wird ein Ausbetonieren der Trager am FuB erforderlich.
Einbetonierte Trager kdénnen nicht mehr gezogen werden und missen im Baugrund

verbleiben.

Der Verbau detailliert zu planen und - falls die Trager im Baugrund verbleiben - die
Ausflihrung auf mdégliche spatere Eingriffe in den Baugrund zu dokumentieren.

Es wird eine Beweissicherung am Bestand (StraBBe, Versorgungsleitungen, befestigte Flachen
der umliegenden Nachbarn) empfohlen.
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7.1.3 Baugrube im Bereich Bestandsgebadude

Entlang der sidlichen und westlichen Baugrubenseite befindet sich ein Bestandsgebaude, das
im Zuge des Baugrubenaushubs zu sichern ist.

Bei den vorliegenden Verhaltnissen kédnnen die Bestandsfundamente mittels abschnittsweise
hergestellten Unterbetonkérpern unterfangen werden. Die Unterfangung ist in DIN 4123
beschrieben.

Zum Nachweis ausreichender Grundbruchsicherheit der Unterfangungskérper kdénnen die
Angaben des Abs. 5 verwendet werden. Unterfangungen sind grundsatzlich zu planen.

Alternativ ist zur Sicherung des Bestands eine Bohrpfahlwand geeignet.

Bohrpféhle sind in das Festgestein des Rotliegenden einzubinden, wobei die Pfahlsohle
mindestens 1 m unterhalb der Aushubsohle liegen sollte. Im Folgenden wird eine Tiefenlage
des Festgesteins bei 12 m unter GOK angenommen, was durch Nacherkundungen zu
Uberprifen ist.

Zur Vorbemessung der Pféhle fir eine Einbindung im Fels gelten fiir die Ableitung der
Vertikallasten auch in Hinblick auf die festgestellte Felsqualitat folgende charakteristischen
Pfahlwiderstande (Bruchwert) zur Pfahlbemessung nach dem Teilsicherheitskonzept DIN
1054-2005.

charakteristischer Pfahlspitzenwiderstand: (b1,k = 4.000 kN/m?2

400 kN/m?2

charakteristische Pfahlmantelreibung: Qs1,k

De Angaben kénnen flir die Ermittlung der Biegemomente herangezogen werden, wobei sich
der horizontale Bettungsmodul ks ndherungsweise nach folgendem Ansatz ergibt:

ks = Es / d
mit
ks = Bettungsmodul [MN/m?3]

Es = Steifemodul [MN/m?2]
d = Pfahldurchmesser [m]

Die sich somit ergebenden, horizontalen Bodenpressungen sind dem aktivierbaren Erd-
widerstand gegeniliber zu stellen. Zur Verformungsbeschrankung ist dabei eine Sicherheit
Ne = 2 gegeniber dem aktivierbaren Erdwiderstand einzuhalten.

Beid = 1,0 m darf mit d = 1,0 gerechnet werden.

Bei stoBartiger Einwirkung (Anprall) darf naherungsweise mit einer Erhéhung von ks auf den
dreifachen Wert gerechnet werden.

Bei Pfahlgruppen (Bohrpfahlwand) sind hinsichtlich der Abschirmung von hintereinander
angeordneten Pfahlen die Vorgaben der DIN 1054-2005 zu beachten.
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Zur Vermeidung brucheinleitender Bewegung ist die horizontale Pressung zwischen
Pfahlschacht und Festgestein auf 20 % des zuldssigen Spitzendrucks zu begrenzen.

Es gelten die Hinweise und Vorgaben der EAB.

Fir die statische Berechnung des Startgrubenverbaus sind die Bodenkennwerte aus Tab. 2
wie folgt ansetzbar:

Tabelle 4: BodenkenngréBen fiir Bohrpfahlwand

Kote Tiefe Wichte Wichte u.A. | Reibungs- | Kohdasion
(mNN) [m] Yk Y'k winkel C'k
Bodenart [kN/m3] | [kN/m?] ok | [kN/m2]
[°]
Auffillungen 175-173,5 0-1,5 19 10 27,5 2
Lehm 173,5-173 1,5-2,0 20 10 27,5 2
Niederterrasse 173 - 163* 2,0-12,0 19 11 35 1
Fels** ab 163* ab 12,0 22 12 35 30

* Annahme, durch Nacherkundung zu bestatigen
** Erfahrungswerte

Hinweise zur Pfahlherstellung:

Bei Herstellung von Bohrpféhlen sind grundsatzlich die Hinweise der DIN EN 1536 zu
beachten.

Die Pfahle sind erschitterungsfrei mit einem Drehbohrgerat herzustellen.

Bei der Pfahlherstellung muss die Verrohrung im Lockerboden dem Aushub stetig voraus-
eilen.

Nach Auftreffen auf den Grundwasserspiegel ist mit einem Wasserliberdruck im Bohrloch zu
arbeiten, um Sohlaufbriiche der Pfahlsohle und damit verbundene Auflockerungen entlang
des Pfahlschaftes zu vermeiden.

Die Harte der zu lésenden Bdéden kann Schwankungen unterliegen.

Far die Klassifizierung der Béden fur Pfahlbohrarbeiten gilt Tabelle 1.

In Hinblick darauf, dass Bauwerksreste im Untergrund generell nicht auszuschlieBen sind,
missen ggf. auftretende Hindernisse mittels MeiBeleinsatz durchortert werden. Die
Pfahlbohrungen sind daher mit ausreichendem Durchmesser auszufiihren.

Die Pfahlsohle ist von aufgelockerten Massen zu raumen.

Fir jeden Pfahl ist ein Herstellungsprotokoll wahrend der Bohrpfahlherstellung zu erstellen.
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Die angetroffenen Untergrundverhdltnisse sind im Zuge der Pfahlherstellung vom Gutachter
zu Uberprifen und zu dokumentieren.

Die Herstellung einer gesonderten Bohrebene (Aufstellflache fiir das Bohrgerat) ist aufgrund
der vorhandenen Tragschichten voraussichtlich nicht erforderlich.

Im Hinblick auf den angrenzenden Bestand wird eine erschitterungsarme Ausfliihrung
empfohlen.

7.1.4 Aushub

Lockerbéden in der Aushubsohle sind empfindlich gegen Witterungseinfliisse und
mechanische / dynamische Beanspruchung.

Aufgrund der Beobachtungen beim Ausfihren der Schirfe kdnnen die Niederterrassen
bereichsweise stark verbacken sein und/oder Steine/Gerélle enthalten. Das Losen erfordert
damit einen zusatzlichen Aufwand, der mit dem Ldsen eines Festgesteins vergleichbar ist.

Im Bereich von grdBeren Steinen oder Geréllen sind Ausbriche in der Aushubsohle
unvermeidbar, so dass ein maBgenauer Aushub von Fundamentgruben nicht mdglich ist.
Ausbriche sind in der Sohle und Wanden von Fundamentgruben in einer GréBenordnung von
ca. 0,3 - 0,5 m zu erwarten. Die Ausbriche sind durch ein Mehr an Fundamentbeton oder
kraftschlissige Hinterflillung (geschalter Fundamente) auszugleichen.

WasserhaltungsmaBnahmen beschranken sich auf das Sammeln und Ableiten von
Oberflachenwasser bzw. austretendem Schichtwasser. Dies kann mit einer offenen
Wasserhaltung mittels Ringdranage und Pumpensumpf am tiefsten Punkt der Baugrube
abgeftihrt werden.

Im Baufeld ggf. vorhandene Bauwerksreste sind bis 0,5 m unter spaterer Griindungssohle
abzubrechen.

7.2 Wiederverwendung der Aushubmassen

Zum Aushub gelangen zum einen die dicht gelagerten bis sehr dicht gelagerten und teilweise
verfestigten Niederterrassen. Diese werden nach dem Aushub ggf. in gréBeren,
konglomeratischen Aggregaten vorliegen.

Des Weiteren gelangen aufgefllite bzw. natlrliche Lehme zum Aushub.

An der Oberflache fallen die Oberflachenbefestigung und die Tragschichten an.

GemaB den festgestellten Wasserstanden bzw. Bohrgutfeuchten sind die Auffillungen und die

Lehme zu nass und kénnen daher nicht mit definierten Verdichtungsanforderungen ohne
zusatzliche MaBnahmen wiedereingebaut werden.
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Fir eine Wiederverwendung geeignet sind somit die vorhandenen Tragschichten und
Aushubmassen aus den Niederterrassen mit geeigneten Wassergehalten, sofern eine
witterungsgeschitzte Zwischenlagerung erfolgen kann.

Uberschussmassen sind nach erfolgter Deklarationsanalyse aus dem Baufeld zu entfernen und
Zu verwerten.
7.3 \Verfiillung

Schlecht verdichtete Hinterflillungen fihren erfahrungsgemaB zu Schdden infolge Setzungen
hoéher gegriindeter Bauteile oder befestigter Flachen.

Falls die geeigneten Aushubmassen (s. Abs. 7.2) nicht ausreichen oder keine geeigneten
Zwischenlagerflachen zur Verfigung stehen, werden zur Hinterflllung der Arbeitsrdume
Liefermassen erforderlich.

Hierzu ist Liefermaterial der nachfolgenden Bodenarten nach DIN 18196 geeignet:

e grobkdrnige Béden der Gruppen SW, SI, GE, GW, GI

e gemischtkérniger Béden der Gruppen GU, GT, SU, ST

e gebrochenes Gestein der Koérnung 0/56 bis 0/100 mit einem Feinkornanteil
do,063 < 15 %

Recyclingbaustoffe und industrielle Nebenprodukte kénnen eingebaut werden, wenn vor
Einbau geotechnische Gleichwertigkeit und umwelttechnische Unbedenklichkeit (LAGA ZO0,
Z1.2) nachgewiesen ist.

Die Hinterflillmassen sind lagenweise (d < 0,3 m) einzubauen und auf einen Verdichtungsgrad
Der = 100 % zu verdichten.

Zur Bemessung steifer, verformungsarmer ,Kellerwande" (ins Erdreich einbindene Wande) ist
ein erhdhter aktiver Erddruck Ea* = 0,5 (Ea + Eo) anzusetzen.

Bei glatten, bituminésen Wandabdichtungen gilt ein Wandreibungswinkel &2 = 0.
Fir die Erddruckermittlung hinterfillter Bauteile gelten dann folgende Bodenparameter:

Wichte y = 20 kN/m3
Reibungswinkel ¢’ = 35°

Infolge des lagenweisen Einbaus des Bodens mit intensiver Verdichtung resultiert ein Erd-
druck auf die hergestellten Wande, der den normalen Erddruck nach DIN 4085 Ubersteigen
kann.

GemaB DIN 4085, Abschnitt 6.6.1 darf die Erddruckzunahme naherungsweise gemal
nachfolgender Abbildung angesetzt werden.
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Abb. 4: Ansatz des Verdichtungserddrucks gemé&B DIN 4085, Bild 19

Die GroBe des Verdichtungserddrucks ewn ist abhdngig von der Nachgiebigkeit der Wand sowie
von der Breite des zu verfillenden Raums und ist der nachfolgenden Tabelle zu entnehmen.

Tabelle 6: Angaben zum Ansatz des Verdichtungserddrucks gemaB DIN 4085, 6.6.1

Nachgiebigkeit

Breite des zu verflillenden Raums B

unnachgiebig

el W B < 1,00m B > 2,50m
ewh=25 kN/m?2
nachgiebig Z,=2,00 m
evh=40 kN/m?2 ewh=25 kN/m?2

Fur Zwischenwerte von B darf geradlinig
interpoliert werden

Falls die Oberflache nach Einbau der Schiittlagen nachtraglich belastet wird, werden die
Erddruckanteile infolge Eigenlast und Belastung uberlagert.

Der Verdichtungserddruck bleibt nur in dem MaBe wirksam, wie er die vorgenannten Anteile

Ubersteigt.
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7.4 Gebdudeabdichtung
Die erkundeten Béden weisen durchgangig eine geringe Durchléssigkeit ks < 10* m/s auf.

Erdberihrte Bauteile dirfen gemaB den Anforderungen der Wassereinwirkungsklasse
W1.2-E gegen Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser gemai DIN 18533-1:2017-07 nur
in Verbindung mit einer dauerhaften Drainage nach DIN 4095 abgedichtet werden.

Sollte eine dauerhafte Drainage nicht ausfiihrbar oder nicht genehmigungsfahig sein, wird
eine Abdichtung gemaB den Anforderungen der Wassereinwirkungsklasse W2.1-E gegen
maBige Einwirkung von driickendem Wasser (Druckwassereinwirkung < 3,0 m) gemaB DIN
18533-1:2017-07 erforderlich.

Ab einer Druckwassereinwirkung von > 3 m wird eine Abdichtung gemaB den
Anforderungen der Wassereinwirkungsklasse W2.2-E gegen hohe Einwirkung von
drickendem Wasser gemaB DIN 18533-1:2017-07 erforderlich.

ErdUiberschiittete Decken sind im Falle einer nicht ausfihrbaren oder nicht
genehmigungsfahigen Drainage gemaB den Anforderungen der Wassereinwirkungsklasse W3-
E gegen nicht drickendes Wasser gema3 DIN 18533-1:2017-07 abzudichten, sofern der
tiefste Punkt der Deckenflaiche mind. 30 cm Uber dem héchsten zu erwartenden
Stauwasserstand liegt und die Anstauhéhe < 10 cm betragt. Andernfalls ist die Abdichtung
gemalB der Wassereinwirkungsklasse W2-E (s. oben) auszulegen.

Wenn aufgrund von nicht gedranten Verhéltnissen mit Wassereinwirkungsklasse
W2-E zu rechnen ist, wird auch Wandsockel- und Querschnittsabdichtung gemaB den
Anforderungen der Wassereinwirkungsklasse W4-E gemaB DIN 18533-1:2017-07
erforderlich.

Bei der Wassereinwirkungsklasse W2-E wird ein statischer Nachweis gegen Auftrieb und
Wasserdruck fir das jeweils abzudichtende Bauwerk erforderlich.

Die Hinweise der DIN 18533-1:2017-07 sind zu beachten.
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8. Zusammenfassung

Fir den geplanten Neubau eines Hotelgebdudes mit zweifacher Unterkellerung in Wittlich
wurde der Baugrund erkundet.

Die oberen Schichten des Baugrundes sind aufgefillt und bestehen unterhalb von
Oberflachenaufbau und Tragschichten im Wesentlichen aus aufgeflillten Tonen. Darunter
folgen natilrliche Lehme mit geringer Tragfahigkeit bis rund 2 -3 m unter GOK.

Den maBgebenden Baugruben bilden darunter machtige Schichten der Niederterrassen, die
als dicht bis sehr dicht gelagerte Kiese ausgebildet sind. Sie kdnnen bereichsweise Steine und
Gerdlle enthalten und sind leicht bis maBig verfestigt.

Bei der geplanten zweifachen Unterkellerung werden die Auffullungen und Lehme vollstandig
durchgriindet, so dass die geplanten Grindungssohlen im Bereich hoch tragfahiger
Niederterrassen zu liegen kommen.

Eine Flachgriindung auf Einzel- und Streifenfundamenten oder alternativ auf Bodenplatte ist
ohne zusatzliche MaBnahmen mdglich.

Zur Herstellung der Baugrube wird in Teilbereichen ein Verbau erforderlich, der zu planen ist.
Der Verbau kann als Tragerbohlwand, im Bereich des Bestandsgebdudes auch als
Vernagelung ausgefihrt werden.

Weitere Ausfihrungshinweise sind dem vorliegenden Bericht zu entnehmen.

Trier, den 20.09.2019
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ZEICHENERKLARUNG (s. DIN 4023)

UNTERSUCHUNGSSTELLEN PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER

Proben-Giiteklasse nach DIN 4021 Tab.1

SCH Schurf v Grundwasser angebohrt

B Bohrung v Grundwasser nach Bohrende
BK Bohrung mit durchgehender Kerngewinnung v Ruhewasserstand

BP Bohrung mit Gewinnung nicht gekernter Proben i% Schichtwasser angebohrt
BuP Bohrung mit Gewinnung unvollstdndiger Proben - Sonderprobe

DPL Rammsondierung leichte Sonde DIN 4094 Bohrprobe (Eimer 5 1)

DPM Rammsondierung mittelschwere Sonde DIN 4094 VAN

Bohrprobe (Glas 0.71)
DPH Rammsondierung schwere Sonde DIN 4094

P09 00o0O000O0]]

k.GW kein Grundwasser
BS Sondierbohrung E Verwachste Bohrkernprobe
CPT Drucksondierung nach DIN 4094
RKS Rammkernsondierung
GWM GrundwassermeBstelle

BODENARTEN FELSARTEN
Auffiillung A A Fels,allgemein z Z Z Z
Blocke mit Bldcken Y vy o 8 Q] Fels,verwittert z vy
Geschiebemergel mergelig Mg me LK, 3%% Granit Gr Z + Z
Kies kiesig G g °Co® @ Kalkstein Kst Z I Z
i N ] N i
Mudde organisch F [} s Kongl.,Brekzie Gst Z 00
Sand sandi S s N Mergelstein Mst
9 “e'ee o° g /i/
Schluff schluffig U u 0 00 - Sandstein Sst Z - Z
M a8
Steine steini X X Schluffstein Ust
9 00 I, /=]
Ton tonig T t J— Tonstein Tst Z _ 2
Torf humos H h = =
KORNGROBENBEREICH NEBENANTEILE
f fein ! schwach (< 15 %)
m  mittel ~  stark (ca. 30-40 %)
g grob " sehr schwach; = sehr stark
KONSISTENZ brg SS breiig wch weich FEUCHTIGKEIT F gnaﬁ
stf } steif hfst | halbfest KLUFTUNG Kkl %klﬁftig
fst ‘ | fest KU %stark kliiftig
RAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094 BOHRLOCHRAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094
Schlagzahlen fOr 10 cm Eindringtiefe DPL 10 DPM 10 DPH 15
N Spitzendurchmesser 3.57 cm 3.56 cm 4.37 cm
= Spitzenquerschnitt 10.00 am2 10.00 cm2 15.00 cm2 ma Sehl/30cm
Gestéingedurchmesser 2.20cm 2.20cm 3.20cm i N offene Spitze
- Rammbérgewlcht 10.00 kg 30.00 kg 50.00 kg [
5 Fallhthe 50.0 cm 20.00 cm 50.00 cm 1,55-2.00 15 Schl./30cm

Tiefe

p=i
<t
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